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1. Apresentagao

Em atendimento as exigéncias do Edital 10/2020, bem como do Contrato n° 06/2020 cujo
objeto é a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bdsico — PMSB, para os capitulos agua,
esgoto, residuos sélidos e drenagem pluvial, a Saneville Engenharia e Consultoria Ltda - EPP,
vem apresentar ao Municipio de Imbituba/SC, o Relatério 04 denominado Diagndstico
Técnico Participativo.

O esforgo da cidade em revisar o seu Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB objetiva,
ndo sé cumprir um marco legal no saneamento como obter um momento impar no exercicio
de titular efetivo dos servigcos que Ihe concede a Lei Federal n2 11.445/2007 e Lei Federal n2
12.305/2010, Decretos n°® 7.217/2010 e n° 7.404/2010 assim como Resolugdo n° 75/2009 do
Conselho das Cidades, consolidando os instrumentos de planejamento, com vistas a
universalizar os servicos, garantindo qualidade e suficiéncia no suprimento, atingindo metas
e melhorando as condigdes de vida da populagao.

Neste sentido a revisdo do PMSB contempla todo o territério municipal, abordando os
servicos publicos de saneamento bdsicos, compreendendo o abastecimento de dgua, o
esgotamento sanitario, a drenagem urbana e os a coleta e destinacdo de residuos sélidos, nos
termos e conceitos da Lei Federal n? 11.445/2007 e Decreto n° 7.217/2010.

2. Objetivo Geral

Avaliar a situagao da gestdao de saneamento basico no municipio através do atendimento das
metas estabelecidas no plano vigente, bem como atualizar o diagndstico da situacdo do
saneamento basico.

2.1. Objetivos Especificos

Deseja-se com a realiza¢do deste diagndstico o desenvolvimento dos seguintes tdpicos:

. Verificagdo da situagdo institucional, com a identificagdao das instituicdes envolvidas
em cada eixo do saneamento;

° Descricdo da estrutura do saneamento e recursos hidricos no municipio;

° Descricao dos servigos de abastecimento de dgua potavel;

° Descricdo dos servigcos de esgotamento sanitario;

° Descricdo dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos (analisar as

informacgdes constantes no Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos dos
Municipios;

° Descricao dos servigcos de drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas;
° Andlise critica do sistema de saneamento instalado no municipio;
° Avaliacdo do atual cenario econdmico-financeiro dos servicos de saneamento basico

do desenvolvimento urbano e habitacdo com foco nos eixos de desenvolvimento da cidade,
bem como de projetos de parcelamento, urbanizacdo e/ou regularizagdo fundiaria;

° Verificacdo de indicadores de qualidade ambiental existentes e identificacdo dos
programas, projetos e acoes definidos como prioritarios para a gestao dos recursos hidricos
na bacia hidrografica a partir de dados extraidos do Plano Estadual de Recursos Hidricos e do
Plano de Recursos Hidricos da Bacia. Verificar a adequacgdo dos principais cursos de agua do
municipio as metas de enquadramento previstas no art. 12, da Resolugdo CERH n? 001/2008
c/c o art. 42 da Resolugdo CONAMA n2 357/2005, bem como, a observancia por parte do
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municipio do que estabelece o Decreto Federal n2 5.440/2005. Verificar a implementagdo do
instrumento de outorga de direito de uso de recursos hidricos e/ou do cadastro de usuarios
de recursos hidricos por parte da Secretaria de Estado do Desenvolvimento EconOmico
Sustentavel (SDS) no ambito do municipio para fins de identificacdo dos usos preponderantes
e do potencial impacto desses usos sobre a qualidade da dgua. Verificar a implementacao do
instrumento da cobranca pelo uso de recursos hidricos por parte da Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Econdmico Sustentavel (SDS) tendo como referéncia os usos passiveis de
outorga e a possibilidade de utilizacdo desses recursos para financiar as acdes de saneamento
basico;

. Avaliagdo da saude publica com foco nos indices de morbidade de doencas
relacionadas com a falta de saneamento bdasico e analise das relagdes entre as politicas e
planos locais de saude com a formulacdo da politica e execucdo das acdes de saneamento
basico.

3. Consideragdes Preliminares e Dificuldades no Trabalho

E sabido que, desde o final de 2019, o0 mundo vem enfrentando a pandemia de COVID-19,
causada pelo virus Sars-CoV-2. O estado de Santa Catarina, como os demais estados
brasileiros, vem implementando medidas de combate a Pandemia. Por meio do Decreto n°
1.027 de 18.12.2020, o Governo de Santa Catarina estabelece o estado de calamidade e as
diretrizes a serem tomadas, de acordo com o cenario observado.

Este documento estabeleceu o distanciamento social como sendo a principal medida de
combate a dissemina¢dao da COVID-19, suspendendo ou reduzindo o nimero de pessoas no
desempenho de atividades consideradas ndao-essenciais, de acordo com avango da doenga em
determinada regido do Estado. De acordo com o Decreto Legislativo n° 18.340 de dezembro
de 2020, a situacao de calamidade se estenderd, minimamente, até o dia 31 de marco de 2021.
Neste més de marco de 2021, praticamente todo o estado se encontra sob risco potencial
grave ou gravissimo, sendo este um momento de atencao e cuidado redobrados.

Ainda por conta da pandemia de COVID-19, o Governo Federal anunciou, que o censo
populacional marcado para ocorrer em 2020, foi transferido para este ano de 2021 — fonte:
https://www.ibge.gov.br/novo-portal-destaques.html?destaque=27161. Sendo assim, até o
momento, se encontra disponivel apenas, a estimativa populacional do ano de 2020.

4. Metodologia e Fontes de Consulta

Para a elaboracdo deste diagndstico foram desenvolvidos questiondrios que contemplavam
aspectos técnicos, operacionais, econémico-financeiros e de atendimento as metas definidas
no PMSB de 2015, para cada um dos quatro setores do Saneamento Basico, sendo estes
encaminhados para cada um dos responsaveis pelo saneamento no municipio. Além disso,
utilizou-se dados do Sistema Nacional de Saneamento basico — SNIS e relatérios de
acompanhamentos dos servicos elaborados pelo Orgdo Regulador e pela empresa prestadora
dos servicos, no caso de agua e esgoto.

Foram também realizadas visitas técnicas a cada um dos responsaveis por cada setor do
saneamento, em janeiro e marco de 2021, sendo colhidas informacdes in loco, na sede da
Secretaria de Desenvolvimento Urbano, Secretaria de Infraestrutura, Secretaria de
PIanejamento e Prefeitura Municipal.
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4.1. Sistema Nacional de Informag¢6es de Saneamento Basico - SNIS

O SNIS pode ser definido como um banco de dados nacional de Saneamento Bdasico. Este
sistema é abastecido anualmente pelas prefeituras, sendo a versdao de 2019 o documento mais
atualizado.

Este banco de dados disponibiliza mais de 600 (seiscentas) informacdes de carater técnico,
operacional, gerencial e econdmico-financeiro do saneamento de todos os municipios do pais.
Atualmente, a série histérica de dados se estende entre os anos de 1995 e 2019,
contemplando assim, 25 (vinte e cinco anos), sendo mais do que suficiente para a realizacdo
de avaliagdes diversas.

Assim, para a realizagdo do diagndstico atualizado, englobando o ano de 2020, fez-se
necessario o apoio integral do poder publico municipal, juntamente com esforcos desta
consultoria para a obtencdo de informagdes confidveis em fontes de drgdo oficiais e/ou
entidades de amplo reconhecimento.

4.2. Agéncia Reguladora

A Agéncia de Regulacdo de Servigcos Publicos de Santa Catarina - ARESC é uma autarquia
especial instituida pela LEI N2 16.673, DE 11 DE AGOSTO DE 2015, como Agéncia de Estado
para fiscalizar e orientar a prestacdo dos servicos publicos concedidos, bem como editar
normas técnicas, econdmicas e sociais para a sua regula¢ao, quando o servico for prestado. A
natureza de autarquia especial conferida a ARESC, é caracterizada pela autonomia
administrativa, financeira, técnica, patrimonial e de estabilidade dos mandatos de seus
dirigentes.

Cabe a ARESC a atuacdo nos servicos publicos de Saneamento Basico; recursos hidricos;
recursos minerais; exploracdo e/ou distribuicdo de gas natural canalizado; geracdo,
transmissao e distribuicdo de energia elétrica; e outros servicos delegados pela Unido, pelos
Estados e pelos Municipios.

No ambito da atuacdo dos servicos que compete a ARESC estdo: supervisionar, controlar e
avaliar as a¢Ges e atividades decorrentes do cumprimento da legislacdo especifica relativa aos
servicos publicos concedidos; fiscalizar a prestacdo dos servicos publicos concedidos, incluidos
os aspectos contabeis e financeiros e os relativos ao desempenho técnico-operacional;
expedir regulamentos de ordem técnica e econdmica, com vistas ao estabelecimento de
padrdes de qualidade para, prestacdao dos servicos; otimizacdo dos custos; seguranca das
instalacdes; e atendimento aos usuarios.

Também é papel da agéncia:

e Estabelecer o regime tarifario, de forma a garantir a modicidade das tarifas e o
equilibrio econémico-financeiro da prestacdo dos servicos;

e Analisar os custos e o desempenho econémico-financeiro da prestacdo dos servicos;

e Participar da elaboragdao e supervisionar a implementagao da politica estadual de
saneamento basico e do plano estadual de saneamento basico;

e Promover estudos com vistas ao incremento da qualidade e da eficiéncia dos servicos
prestados e do atendimento a consultas dos usuarios, dos prestadores de servicos e
dos entes delegatarios;

e o

CISAM-SUL



PMSB — Diagnostico Técnico Participativo "

e Aplicar sang¢des e penalidades ao prestador de servicos quando, sem motivo
justificado, houver descumprimento de suas diretrizes técnicas e econémicas;

e Celebrar convénios e contratos com drgdos e entidades internacionais, federais,
estaduais, distritais e municipais e com pessoas juridicas de direito privado, no ambito
de sua area de atuacgao;

e Manter servigo gratuito de atendimento telefénico para recebimento de reclamagdes
dos wusuarios, sem prejuizo do estabelecimento de outros mecanismos em
regulamento;

e Elaborar e aprovar seu regimento interno, o qual estabelecerd procedimentos para a
realizacdo de audiéncias e consultas publicas para o atendimento as reclamacdes de
usuarios e para a edicao de seus regulamentos e demais decisdes;

e Administrar seu quadro de pessoal, seu patrimbnio material e seus recursos
financeiros; e

e Supervisionar, controlar e avaliar a aplicacdo de investimentos realizados pelos
prestadores de servicos publicos concedidos com recursos oriundos do orgamento
geral da unido, dos estados, do distrito federal e dos municipios, de empreendedores
privados, de fundos especiais e de beneficiarios diretos.

4.3. Consorcio Intermunicipal de Saneamento Ambiental — CISAM-SUL

O CISAM-SUL é um consércio intermunicipal que visa o apoio ao desenvolvimento do
saneamento basico nos municipios do sul e extremo sul catarinense, por meio dos servicos de
regulacdo, fiscalizacdo e analises laboratoriais.

O ingresso do municipio de Imbituba ao consércio ocorreu no ano de 2018, por meio da Lei
Municipal n° 4.951/2018. Atualmente, 22 (vinte e dois) municipios sdo consorciados ao
CISAM-SUL, como observado na figura a seguir:

« Orleans

« Sao Ludgero

« Urussanga « lcara

« Timbé do Sul « Sangao

« Jacinto Machado « Treviso

» Grao-Para « Jaguaruna

« Santa Rosa do Sul  « Morro Grande

« Imarui « Imbituba

« Cocal do Sul « Praia Grande

+ Ararangua » Morro da Fumaga
» Anitapolis « Meleiro

« Pedras Grandes « Balneario Rincao

Figura 1 - Municipios consorciados ao CISAM-SUL
Fonte: CISAM-SUL, 2021.

E importante ressaltar que, o CISAM-SUL n3o realiza a regulagdo do municipio de Imbituba,
ficando este servico a cargo da ARESC, como ja informado anteriormente.
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5. Diagnostico Técnico Participativo

Nesta etapa serdo demonstradas as informacdes obtidas juntos aos érgaos responsaveis pelos
setores de abastecimento de dagua tratada, coleta e tratamento de esgoto domiciliar,
drenagem pluvial e manejo de residuos sélidos urbanos do municipio de Imbituba/SC.

Ressalta-se que, por se tratar de uma versao preliminar, as informagdes constantes neste
documento sdo passiveis de alteracdes, uma vez que os pedidos de informacgdes enviados para
o poder publico municipal ainda ndao foram plenamente respondidos. Assim, neste primeiro
momento, foram utilizadas fontes de informagdes alternativas, como: o PMSB vigente,
relatérios de fiscalizacdo da agéncia reguladora de saneamento, Plano de Emergéncia e
Contingéncia SAA e SES temporada 2019/2020 e dados do SNIS (2015 a 2019).

Reafirma-se que a disponibilizacdo de informacdes atualizadas, por parte do poder publico
municipal, é de imensa importancia para a conclusdo desta e das demais etapas da presente
revisao.

5.1. Instituicdes e Responsabilidades

Analisando o quadro a seguir, nota-se que o gerenciamento e execu¢ao dos servigcos
relacionados ao saneamento de Imbituba, até o ano de 2019, se mantiveram a cargo da
Prefeitura municipal, nos setores de agua, esgoto e drenagem; ja a limpeza urbana teve como
responsavel a Secretaria de Agricultura, Industria, Comércio e Meio Ambiente, bem como a
Superintendéncia de Saneamento municipal.

Quadro 1 - Informacgdes institucionais do Saneamento de Imbituba.
Prestac¢do Geral dos Servicos (até 2019)

SETOR PRESTADOR
AGUA Prefeitura Municipal de Imbituba
ESGOTO Prefeitura Municipal de Imbituba

Superintendéncia de Saneamento e Secretaria de Agricultura, Industria,
Comércio e Meio Ambiente
DRENAGEM Prefeitura Municipal de Imbituba
Fonte: SANEVILLE, 2020 — SNIS, anos base: 2015 a 20189.

RESIDUOS

Ressalta-se que, atualmente, as competéncias sobre o saneamento municipal se encontram
em processo de transi¢do, passando, da prefeitura, para o Servico Auténomo de Agua e Esgoto
— SAMAE, criado pela Lei Municipal n° 4.906/2018.

De acordo com a Lei de criagdo do SAMAE de Imbituba, sdo de competéncia da nova autarquia,
os servicos de Abastecimento de Agua Potével, Esgotamento Sanitario e Drenagem Urbana.

De acordo com o regimento interno do SAMAE, instituido pelo Decreto n° 050 de 09 de maio
de 2018, sdo atribuicoes da SAMAE:

“I - Estudar, planejar, projetar, executar obras, manter, operar e executar, diretamente,
todas as atividades vinculadas a prestagGo dos servicos publicos municipais de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio, de drenagem e manejo de dguas
pluviais.

e o
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Il - Lancar, fiscalizar e arrecadar as taxas, tarifas e outros pregos publicos decorrentes da
prestacdo ou disposi¢do dos servigos de sua competéncia, bem como arrecadar e gerir as
receitas provenientes dessas cobrangas;

Ill - Langar, fiscalizar e arrecadar eventual contribui¢cGo de melhoria que incidir sobre os
imdveis beneficiados diretamente por obras vinculadas aos servigos de saneamento bdsico
que vier a executar diretamente ou por sua conta.

IV - Propor politica tarifdria visando primordialmente a criagdo ou manutengdo das
condigées de sustentabilidade da prestacdo dos servigos.

V - Realizar concursos publicos para prover os cargos de seu quadro de pessoal efetivo,
conforme autorizag@o e disciplinas legais vigentes.

VI - Celebrar convénios, contratos ou acordos especificos com entidades publicas ou
privadas para desenvolver as atividades sob sua responsabilidade, observadas a legislagdo
pertinente.

VIl - Promover estudos e pesquisas para o aperfeicoamento de seus servigos e manter
intercémbio com entidades que tenham interfaces no campo do saneamento e meio
ambiente.

VIIl - Realizar acbes de recuperac¢do e preservacdo e estudos de aproveitamento dos
mananciais situados no Municipio, visando ao aumento da oferta de dgua para atender
as necessidades da comunidade.

IX - Desenvolver, em cardter permanente, campanhas com vistas a informar ao usudrio
sobre os cuidados especiais para evitar o desperdicio de dgua, a utiliza¢éo da dgua tratada
e o uso adequado das instalagées sanitdrias divulgar seus direitos e deveres, bem como
outras orientagdes que entender necessdrias.

X - Organizar e manter atualizado o cadastro e a contabilidade patrimonial de todos os
seus bens, inclusive o cadastro técnico de todas as infraestruturas fisicas vinculadas aos
servigos de sua competéncia, particularmente: as redes de adugéo e distribui¢do de dgua,
as redes coletoras, coletores-tronco e emissdrios de esgotos e as galerias e canais de dguas
pluviais e seus componentes.

XI - Exercer quaisquer outras atividades relacionadas com o saneamento bdsico, no dmbito
de todo o municipio de acordo com a SAMAE e com a legislagdo vigente, desde que
assegurados os recursos financeiros necessdrios.”

Nota-se que os servicos referentes ao manejo de Residuos Sélidos Urbanos, mantiveram-se a
cargo das entidades supracitadas, ndo sendo de responsabilidade do SAMAE.

Ressalta-se que o SAMAE de Imbituba comecou seu funcionamento em janeiro deste ano
(2021), estando ainda em processo de implantacdo, tendo atualmente, apenas 1 diretor e
outros 5 funcionarios cedidos pela prefeitura municipal.

e )
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5.2. Sistema de Abastecimento de Agua - SAA

Atualmente, o Sistema de Abastecimento de Agua — SAA de Imbituba é composto por duas
estacOes de tratamento de dgua, localizadas nos bairros Nova Brasilia (ETA Principal) e Boa
Vista (ETA Secundadria).

Quadro 2 - Estacdes de Tratamento de Agua municipais de Imbituba

ESTAGOES DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA's
Estrutura Sistema de Tratamento Captacao Uso a montante
ETA - 01 (Principal) Convencional Rio D'Una Rizicultura
ETA-02 Desinfeccdo Simples  Captagdo Subterranea NA

Fonte: SANEVILLE, 2020 - Adaptado do PMSB, 2015
5.2.1. Sistema Principal

De acordo com as informacgdes obtidas junto ao Relatéorio ARESC GEFIS n2 057/2019, a
captacdo de agua bruta ocorre de maneira superficial no Rio D’Una, na localidade de Penha,
na por¢ao norte do municipio (Coord. UTM 721000 E 6888703 S). Por conta da influéncia da
maré no ponto de captacdo, houve a necessidade de construcdo de um canal de
aproximadamente 265 metros, direcionado a montante da estrutura de captacdo, por onde a
agua doce consegue escoar sem a contaminacao salina. No local de captacdo ocorre ainda, o
tratamento preliminar da dgua, composto pelo gradeamento e desarenacao.

A agua captada é entdo recalcada por uma adutora de ferro fundido de 500 mm de diametro
e 14,48 Km, até a ETA principal, localizada no Bairro Nova Brasilia. O sistema de recalque é
constituido por um conjunto de 3 motobombas, de funcionamento alternado, com capacidade
instalada de 190 |I/s cada. Atualmente, foram realizadas melhorias no sistema elétrico da
Estacdo de Recalque de Agua Bruta (ERAB), possibilitando o uso conjunto das motobombas,
ampliando assim, a capacidade de recalque para 290 I/s. Tal melhoria também foi realizada
na ERAT localizada junto a ETA principal, aumentando a capacidade de distribuicdo de agua
tratada para os reservatoérios.

A ETA Principal possui capacidade maxima de tratamento de 290 |/s, suficiente para o
atendimento de uma populag¢ao de aproximadamente 167 mil pessoas, segundo o Plano de
Emergéncia e Contingéncia elaborado pela Serrana Engenharia, ndo considerando perdas do
sistema. Ressalta-se que o processo de Outorga ja foi iniciado junto a Secretaria de
Desenvolvimento  Sustentavel de Santa  Catarina, sob o protocolo n¢?
31313.43435.32383.05365 e CNUA: 42100010932-28, porém ha ainda questdes fundiarias a
serem resolvidas, atrasando o andamento do processo. O sistema também ndo possui licenca
ambiental de funcionamento.

O processo de tratamento é do tipo convencional, constituido pelas seguintes etapas:

e Coagulacdo/flotacdo (utilizacdo do sulfato de aluminio para a corre¢do do pH);
e Floculagao;

e Filtracdo;

e Desinfeccdo (Hipoclorito de Sodio); e

e Fluoretacdo (Fluossilicato de Sdédio);

ApOs o tratamento, a agua tratada é recalcada por meio de 06 ERAT’s e 03 Boosters, para
reservatoérios espalhados pela cidade.

e o
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5.2.2. Sistema Complementar

O sistema complementar de abastecimento de dgua, faz parte do SAA de Laguna,
administrado pela CASAN. Estd localizado no Bairro Boa Vista em Imbituba e utiliza-se de um
poco raso de 44 metros e mais 18 ponteiras para a extragdo maxima de 18,6 I/s de agua
subterranea, representando apenas 6% da capacidade total de producdo de dgua instalada no
municipio, servindo apenas para suprir a demanda do bairro Itaperuba e demais localidades
do norte de Laguna.

De acordo com o levantamento Hidrogeoldgico realizado na etapa de caracterizacgao fisica do
municipio, os aquiferos sedimentares sdo uma excelente alternativa para a capitacao de agua
em Imbituba, possuindo capacidade entre 20 e 90 m3/hora (5,5 I/s e 25 |/s respectivamente).
Ressalta-se que, estes recursos apresentam grande vulnerabilidade de contaminagdo por
esgoto doméstico, o que reafirma a necessidade de investimentos neste setor do saneamento.

Nesta unidade, o tratamento da dgua ocorre de maneira simplificada, compreendendo apenas
os processos de desinfeccao (adicao de cloro) e fluoretacao.

5.2.3. Reservagao
O sistema de abastecimento de dgua tratada de Imbituba conta, atualmente, com dez
reservatorios, com capacidade total de 4.750 m? (quatro mil setecentos e cinquenta metros

cubicos).

Quadro 3 - Capacidade de reservagao de agua tratada.

Reservatdrio Abrangéncia

R1=727 m3 Abastece: Regido Central, Regido da Vila Nova, Guaiuba e Itapiruba.
R2=727 m3 Abastece: Regido Central, Regido da Vila Nova, Guaiuba e Itapiruba..
R4 =300 m?3 Abastece: Vila Nova Alvorada, Village, Vila Esperanca e Ribanceira.
R5=20m3 Recalque para: ETA

R5A =346 m3 Recalque para: R6, R1 e R2.

R6 = 1.000 m? Abastece: Arroio, Alto Arroio, Arroio do Rosa, Sambaqui, Barra de Ibiraquera,

o Aracatuba, Penha e Campo D’Una.

R7 =1.000 m3 Abastece: Ibiraquera, Grama, Praia da Ferrugem e Rosa Norte.
R8 =30 m? Abastece: Rosa Sul.

R9 =350 m? Abastece: Regido Sul da cidade.

R10=250m3 Itapiruba, Caputera e Perrixil

Fonte: Plano de Emergéncia e Contingéncia — PEC, Serrana eng. 2019.

Observa-se que o reservatério denominado R3 ndo foi contemplado na listagem, por estar
desativado. Tal reservatério, localizado no bairro Vila Nova Alvorada (junto ao R1 e R2), é do
tipo semienterrado e possui capacidade para receber até 7.285 m? de dgua tratada, porém,
se encontra em uma cota muito baixa, o que dificulta sua utilizacdo.

12
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5.2.4. Rede de Distribuicao

A rede de distribuicdo de agua tratada mede, aproximadamente, 327 Km, atendendo
praticamente todos os bairros do municipio. Seu didmetro nominal varia entre 50 mm e 200
mm. O sistema possui, ainda, 14,7 km de rede adutora de agua bruta e 6 km de rede adutora
de dgua tratada.
De acordo o SAMAE de Imbituba, entre os meses de janeiro e dezembro de 2020, foram
instalados no municipio de Imbituba, trés mil trezentos e noventa e oito metros de rede de
distribuicdo, sendo, em sua maioria, composta por tubulacées de PVC de 50/60 mm de
diametro. Destes, 2.194 metros correspondem a redes novas e 1.204 metros correspondem a
redes substituidas.
Ou seja, aproximadamente 65% da rede de distribuicdo de dgua instalada no ano de 2020
atenderam novas regides e 0s 35% restante, foram implantados visando a substituicdo de rede
ja existente.

5.2.5. Booster’s e Estagdes de Recalque
Booster é o nome adotado a estruturas de pressurizacdo instaladas ao longo da rede de

distribuicdo, normalmente utilizadas no inicio de subidas, a fim de garantir a pressao mesmo
nas regides mais elevadas da cidade. O SAA de Imbituba possui 3 booster’s:

e Booster Pires Silveira -Travessa Pires Silveira (Bairro Vila Nova);

e Booster Divinéia - Rua Aritiano Gongalves (Vila Nova Alvorada);

e Booster Mané Chico — Rua Mané Chico (Praia do Rosa).
J4 as Estacdes de Recalque de Agua Tratada (ERAT), sdo utilizadas para a aducdo da agua,
sendo normalmente instaladas de maneira a auxiliar o direcionamento da 3agua aos
reservatoérios espalhados pela cidade. O SAA de Imbituba possui 6 ERATSs:

e ERAT Principal ETA (Nova Brasilia);

e ERAT Nova Brasilia ETA;

e ERAT 04 (Vila Nova Alvorada);

e ERAT 07 (Ibiraquera);

e ERAT 08 (Ibiraquera);

e ERAT09 (Vila Nova).

13
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5.2.6. Liga¢Oes e Economias

De acordo com o relatério mensal dos servicos de dgua e esgoto de dezembro de 2020,
fornecido pela entdo prestadora dos servicos, Serrana Engenharia, existem ao todo, no
municipio de Imbituba 26.549 (vinte e seis mil, quinhentos e quarenta e nove) economias de
agua (25.809 comuns + 740 sociais). Destas, 92,26% sdo do tipo residencial; 6,54% do tipo
comercial; 0,17% industrial e 1,03% publico.

Desde margo de 2020, as economias de agua e esgoto cadastradas como tarifa social, ficaram
isentas do pagamento de fatura, em fun¢do da pandemia de COVID-19. Tal medida foi
autorizada pela resolugdo ARESC n° 154. J4 a resolugao ARESC n°150 autorizou a cobrancga de
tarifa com base na média de consumo observada nos ultimos 12 meses. Essa acao foi tomada
de maneira parcial e apenas no més de abril de 2020.

Quadro 4 - Nimero de economias e ligacdes de agua em 12/2020.

Descritivo Quantidade
Numero de economias Residencial 23.753
Numeros de economias Residencial Social 740
Numero de economias Comércial 1.737
Numero de economias Industrial 46
Numero de economias Publicas 273
Numero de economias Ativas de agua 22.329
Numero de economias Ativas micromedidas 22.329
Numero de economias residenciais aitvas micromendidas 20.701
Numero de Total economias de agua 26.549
Numero de ligagOes Ativas 18.928
Numero de ligagoes Ativas micromedidas 18.928

Fonte: Relatério Mensal de dgua e esgoto, Serrana Eng. 2020.

Analisando o histérico de informagdes desde o ano de 2015, nota-se que houve um aumento
da ordem de 14,1% no numero de economias ativas no municipio. Houve também um
acréscimo de 18,5% no numero de economias residéncias ativas, correspondendo a 3.239
novas residéncias atendidas no periodo de 5 anos (crescimento de 3,2% a.a.).

Quadro 5 - Histdrico de atendimento populacional do SAA de Imbituba

Ano de AGO001 - Populagao AGO002 - Quantidade | AG003 - Quantidade | AG004 - Quantidade de

A . total atendida com de ligagOes ativas de | de economias ativas | ligacdes ativas de agua
Referéncia . . . . . .

abastecimento de dgua agua de agua micromedidas

2019 44.853 18.421 21.647 18.421
2018 44.412 18.357 25.451 18.357
2017 44.076 18.139 25.073 18.139
2016 43.624 17.890 20.341 17.890
2015 43.168 17.321 19.573 17.321

Fonte: SANEVILLE, 2021 — SNIS ano base: 2015 a 2019.

Nota-se que, de acordo com os dados do SNIS, o indice de hidrometracdo do SAA de Imbituba
é de 100% e, de acordo com o SAMAE, as substituicdes sdo realizadas conforme a demanda,
tendo idade média de 11 anos.
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5.2.7. Qualidade do Atendimento

De acordo com os relatdorios mensais de agua e esgoto, no ano de 2020 houveram 450
(quatrocentos e cinquenta) reclamacées referentes ao servico de abastecimento de agua.
Trata-se de um numero alto, porém, se distribuido pelo nimero total de economias no
municipio, nota-se que isso representa apenas 1,7% do montante, ou uma reclamacao por
més a cada 708 residéncias.

Além disso, verificou-se que 212 reclamacdes de falta de dgua ocorreram no més de maio de
2020, coincidindo com a realizagao de manuteng¢des vultuosas na estagdo de recalque de dgua

bruta, o que gerou falta de dgua em algumas localidades.

Quadro 6 - Numero de reclamacgdes dos usudrios - 2020

Tipo de Reclamagao Quantidade
Reclamacdes por falta de dgua 415 | 92%
Reclamacdes da qualidade por cor 27 6%
Reclamagdes da qual por gosto e/ou odor | 8 2%

Total 450 | 100%

Fonte: Relatério Mensal de dgua e esgoto, Serrana Eng. 2020

Além do fornecimento de agua tratada propriamente dito, é importante ressaltar os servicos
realizados diretamente ao usudrio ou economia, sendo estes, essenciais para o adequado
funcionamento do sistema. Compilando as informagdes do ano de 2020, nota-se que estes
servicos estdo presentes em grande volume no municipio de Imbituba, demandando uma
estrutura robusta e eficiente, para que seja possivel suprir a enorme demanda.

Analisando o quadro a seguir, nota-se a realizacdo de, ao menos, 5.332 (cinco mil trezentos e
trinta e duas) operagdes distintas, realizadas pelas equipes da prestadora de servicos,
realizadas apenas no ano de 2020.

Quadro 7 - Servigos complementares realizados no ano de 2020 - SAA

Atualizagao cadastral 1.548
Corte de cavalete por falta de pagamento 487
Corte de ramal 22
Corte de ramal por fraude 9
Religacao de corte cavalete 544
Religacao de corte ramal 135
Substituicdo de Hidrometro 526
Vistoria técnica 571
Vistoria de corte 200
Vistoria de leitura 240
Vistoria de nimero de economias 183
Vistoria de tarifa social 74
Vistoria de Hidrometro 74
Vistoria de vazamento 47
Revis3o de leitura/consumo 262
Contato de negociagao de divida 410

Fonte: SANEVILLE, 2021 — Adaptado dos relatdrios técnicos de acompanhamento, Serrana Eng. 2020.

— 15
2 o

g ISAM-SUL



PMSB — Diagnostico Técnico Participativo - '

5.2.8. Produgdo e Demanda de Agua

De acordo com as informacgdes constantes nos relatérios mensais elaborados pela prestadora
de servicos, Serrana Engenharia, entre os meses de janeiro e dezembro de 2020, foram
captados do Rio D’una 5.335.214 m?3 (cinco milhdes, trezentos e trinta e cinco mil, duzentos e
quatorze metros cubicos) de agua bruta, correspondendo a uma captacdo média de 444.601
m3/més (quatrocentos e quarenta e quatro mil, seiscentos e um metros cubicos).

Ja o volume de 4gua efetivamente tratada e distribuida foi de 4.104.393 m? (quatro milhdes,
cento e quatro mil, trezentos e noventa e trés metros cubicos), representando uma producdo
média de 342.033 m3 (trezentos e quarenta e dois mil e trinta e trés metros cubicos). Sendo
assim, o volume de agua efetivamente tratada é, em média, 23% menor do que o captado.
Esta diferenca média de 23% pode ser causada pelas propriedades naturais do manancial, que
possui agua com elevada turbidez/sélidos dissolvidos, o que aumenta a necessidade de
limpeza do sistema de tratamento, consumindo este elevado volume de dgua. Outro ponto
de atencdo é a adutora de agua bruta, que, por ser construida a mais de trinta anos e percorrer
mais de 14 Km, pode estar contribuindo significativamente para a perda de 4dgua bruta.

Quadro 8 - Volume de agua captado x volume distribuido

= s Perdas e Consumo Perdas e Consumo

Data Captagdo (m?3) Distribui¢do (m3) (Captagio/ETA) (m?) (Captagao/ETA) (%)
Dez/20 496.455 380.783,29 115.671,71 23,30%
Nov/20 424.516,70 303.131,10 121.385,60 28,59%
Out/20 408.254,50 335.836,60 72.417,90 17,74%
Set/20 413.834,00 297.468,37 116.365,63 28,12%
Ago/20 433.070,00 310.520,85 122.549,15 28,30%
Jul/20 434.030,00 313.129,30 120.900,70 27,86%
Jun/20 410.689,00 312.400,96 98.288,04 23,93%
Mai/20 447.904,00 420.080,86 27.823,14 6,21%
Abr/20 437.470,00 345.314,30 92.155,70 21,07%
Mar/20 463.765,00 372.755,72 91.009,28 19,62%
Fev/20 458.143,00 331.062,00 127.081,00 27,74%
Jan/20 507.083,00 381.910,10 125.172,90 24,68%
Média mensal 444.601 342.033 102.568 23,10%
Total 5.335.214 4.104.393 1.230.821 23,07%

Fonte: SANEVILLE, 2021 — Adaptado dos relatdrios técnicos de acompanhamento, Serrana Eng. 2020.

De acordo com o histérico de micromedicdo, o consumo unitario varia de acordo com a
sazonalidade, aumentando no verdo e diminuindo no inverno. No ano de 2020, observou-se
um consumo médio de 86,03 I/hab./dia e 322,32 |/liga¢do/dia.

— N
Consumo de Agua - Micromedido

Litros/Hab/Dia M Litros/Ligagdo/Dia

% litros/habitante/dia

Meédia Jan Fev Mar  Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

2020

Figura 2 - Consumos Micromedidos - SAA 2020
Fonte: Relatério Mensal de dgua e esgoto, Serrana Eng. 12/2020.
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5.2.9. Perdas de Agua Tratada e de Faturamento

De acordo com os relatérios técnicos do SAA, referentes ao ano de 2020 (jan. a nov.), observa-
se que, em média, ocorre a perda de aproximadamente 35% da dgua manejada no municipio,
variando entre 23,27% na baixa temporada e chegando a 42,62% na alta temporada. Trata-se
de um indice elevado, porém muito inferior ao observado em 2015, sendo este de 49,45%.

Observando dados do SNIS, nota-se que ha uma tendéncia de reducdo de perdas, ano apds
ano, o que indica a realizacdo de fiscalizacdes, melhorias e manutencdes da rede e estruturas
do SAA de Imbituba.

Ja em relagdo as perdas de faturamento, observa-se uma média aproximada de 17%. Estas
perdas correspondem, aos volumes de agua que sao consumidos, mas ndo sao contabilizados
pela empresa, principalmente devido as irregularidades (com fraudes e ligagdes clandestinas,
os chamados “gatos”) e a submedicdo dos hidrometros. Assim, a parcela de perdas nao fisicas
ou aparentes representam, basicamente, perda de faturamento da empresa, ndo equivalendo
a perda fisica do recurso hidrico.

Perdas Fisicas e de Faturamento Observadas em 2020
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Figura 3 - Perdas Fisicas e de Faturamento do SAA de Imbituba — 2020 (jan. a nov.)
Fonte: SANEVILLE, 2021 — Adaptado dos relatdrios técnicos de acompanhamento, Serrana Eng. 2020.

5.2.10.Importagdo e Exportacdo de Agua

De acordo com o Plano de Emergéncia e Contingéncia (2019/2020), o municipio de Imbituba
Importa agua tratada do SAA Itapirubd, pertencente ao municipio de Laguna, atualmente
administrado pela Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN. Em média, sdo
importados 14.410 m3/més (quatorze mil, quatrocentos e dez metros ctbicos por més), tendo
o pico de importacdo de 25.801 m3/més (vinte e cinco mil, oitocentos e um metros cubicos
por més) durante a temporada (ano base: 2018).

Ha também a exportacdo de agua tratada para o municipio de Garopaba, por meio do
reservatoério de Ibiraquera, sendo abastecido pela ETA Principal. Em média sdo fornecidos
27.672 m3/més (vinte e sete mil, seiscentos e setenta e dois metros cubicos por més), com
pico de 32.776 m3*/més (trinta e dois mil, setecentos e setenta e seis metros ctbicos por més)
durante a temporada (ano base: 2018).
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O abastecimento dessa localidade de Imbituba ocorre por meio de Contrato CASAN: GCO-0S
n. 052/2015 entre a Concessionaria (contratante) e o Fundo Municipal de Saneamento de
Imbituba (contratada) tem por objeto o fornecimento complementar de agua tratada pela
CONTRATADA ao Sistema de Abastecimento de agua — SAA nos municipios de Garopaba e
Laguna — SC, ficando sob a responsabilidade do CONTRATANTE o abastecimento dos imdveis
dos municipes, e deve garantir uma vazdo maxima no periodo de dezembro a marco de 40 L/s
em dois locais de entrega (macromedidor da praia do Rosa e macromedidor de Aracatuba) -
Processo Aresc n. 1075/2019.

5.2.11.Qualidade da Agua

O manancial de abastecimento de dgua para consumo humano do municipio de Imbituba é o
Rio D’una, sendo este, considerado como Classe |, de acordo com a Portaria n° 24/79, que
enquadra os cursos d’agua do estado de Santa Catarina.

De acordo com os relatérios técnicos de acompanhamento do SAA de Imbituba, referentes ao
ano de 2020, o manancial principal é monitorado periodicamente, sendo analisados os
seguintes parametros:

* pH;

e Cor bruta;

e Turbidez bruta;
e Cianobactérias; e
e Escherichia Coli.

Para os parametros acima, sdo observados bons resultados, podendo ser considerado um
manancial de boa qualidade.

E importante ressaltar que n3o foram identificados controles referentes a presenca de
defensivos agricolas no manancial. Este controle é considerado importante, tendo em vista
gue o uso do solo no entorno da captagdo é prioritariamente constituido por rizicultura.

Também nado se observou o controle da salinidade no ponto de captag¢ao de agua, uma vez
gue este sofre influéncia pontual da maré, tampouco o controle de DBO e DQO.

No sistema de tratamento sdo monitorados os seguintes parametros:

* pH;

e Cor tratada;

e Turbidez tratada;
e Cloro; e

e Fldor.

O atual sistema de tratamento apresenta boa eficiéncia, com capacidade adequada a
demanda.

No controle da 4dgua distribuida sdo acompanhados os seguintes parametros:

e o
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* pH;
e Cor;
e Turbidez;
e (loro;
e Fluor;

e Bactérias Heterotrdficas;
e Coliformes totais; e
e Escherichia Coli.

Os resultados apresentados demonstram uma boa qualidade da agua distribuida no
municipio, estando os parametros dentro dos valores permitidos pela legislacdao vigente.

5.2.12.Vulnerabilidades do SAA e Medidas Mitigatdrias

De acordo com o Plano de Emergéncia e Contingéncia - PEC do SAA de Imbituba, as principais
fragilidades observadas atualmente no sistema, sdo referentes a salinidade da 4gua no ponto
de captacdo, no Rio D’una, por conta da influéncia da maré; e falta de dgua por conta de um
possivel cendrio de estiagem.

Como medidas mitigatérias quanto a salinidade no ponto de captacdo, o PEC define a
utilizacdo de dgua de fonte alternativa proxima (cachoeira que abastece um canal nas
proximidades da captacdo).

Em caso de estiagem, o PEC determina a instalacdo de bombas flutuantes, a fim de manter o
abastecimento. J4 em caso de rompimento de adutora, o procedimento é o acionamento das
equipes técnicas a fim de sanar o problema no menor tempo possivel. Em caso de colapso do
sistema, por tempo demasiado, é indicado o uso de caminhdes-pipa para o abastecimento
emergencial.

J4 em caso de contaminacdo do manancial, faz-se necessario a avaliacdo da criticidade da
situacdo e natureza da contaminacao, realizando o acompanhamento por meio de analises de
laboratério, como: pH, cor, turbidez e ferro. Define-se como cenario critico, a necessidade de
parada do sistema por mais de uma hora e/ou que comprometa a reservagado de agua no R1
em mais de 60%. Neste caso, ha a necessidade de acionamento das equipes da ETA, de
controle dos reservatérios, de atendimento a ocorréncias, de comunicacdo e de fechamento
de informacdes.

Em caso de interrupgdo do fornecimento de energia elétrica, tanto a captacdo quantoaETA e
unidades de recalque, possuem sistemas de geradores independentes, assegurando a
continuidade dos servicos.

Em caso de necessidade de racionamento no municipio, fica definido o abastecimento dos
bairros de Imbituba e de Garopaba, na forma de rodizio. Hd também a disponibilidade de um
caminh3o pipa com 20 m3 de agua potavel, durante os meses da temporada.
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5.2.13.Aspectos Financeiros

Como descrito anteriormente, o Sistema de Abastecimento de Agua de Imbituba é gerido
atualmente, pelo Servico Auténomo de Agua e Esgoto — SAMAE do municipio, criado pela lei
4.906/2018, o qual teve o inicio de suas atividades neste ano de 2021. Por este motivo, as
informacdes-base deste diagndstico tém origem da antiga prestadora de servicos, Serrana
Engenharia.

No ano de 2020, o SAA de Imbituba custou aproximadamente, 820 mil reais, sendo RS 759 mil
para operacdo e RS 61 mil para servicos emergenciais.

5.2.14.Tarifagao

Por conta da pandemia de COVID-19, os valores tarifarios dos servicos de agua e esgoto nao
foram reajustados no ano de 2020, sendo o ultimo reajuste tarifario ocorreu por meio da
Resolugdao ARESC n° 142 de novembro de 2019.

Os reajustes tarifdrios sdo realizados utilizando-se da varia¢do, dos ultimos 12 meses, do
indice de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA), disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). Para a formulacdo do ultimo reajuste, utilizou-se a variagdo do
IPCA entre os meses de setembro de 2018 a outubro de 2019, obtendo um reajuste tarifario
de 3,49%.

De cordo com os dados do SNIS, no ano de 2019, a tarifa média praticada para o fornecimento
de dgua tratada era de R$ 5,38/m?3 (cinco reais e trinta e oito centavos por metro cubico). Uma
vez que ndo houve reajuste tarifario, por conta da pandemia, este valor segue vigente.

Quadro 9 - Histdrico de tarifa média praticada - SAA

Ano | INOOS5 - Tarifa média de dgua (R$/m3)
2019 5,38
2018 5,25
2017 5,27
2016 6,34
2015 3,44

Fonte: SNIS, 2015 a 2019.

Nota-se que, entre os anos de 2015 e 2019, os reajustes tarifarios acarretaram um aumento
da ordem de 56,4%, correspondendo a, aproximadamente, 11,28% ao ano. Observa-se
também, que houve reducdo dos valores praticados entre os anos de 2016 e 2018.

A tarifacdo do servico de abastecimento de agua é determinada com base na classificacdo do
tipo de usudrio e a faixa de consumo observada. Nota-se que a tarifacdo varia entre RS 7,66
(tarifa social) e RS 60,36 (comercial e industrial). Ha ainda a definicdo de valores adicionais e
progressivos, cobrados por m3, no caso de extrapolacdo das faixas de consumo, como
demonstrado na figura a seguir:
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RESIDENCIAL - SOCIAL

Faixa de consumo |Valor Valor Valor com reajuste
Até 10m? 7,07 74 7,66
De 11m?a 25m? 1,98 2,07 2,14
De 26m?® a 50m* 9,52 9,97 10,32
>50m? 11,63 12,18 12,61
Faixa de consumo |Valor Valor Valor com reajuste
Até 10m?® 37,73 39,51 40,89
De 11m?a 25m?® 6,91 7,24 7,49
De 26m® a 50m? 9,7 10,16 10,51
>50m? 11,63 12,18 12,61
COMERCIAL
Faixa de consumo |Valor Valor Valor com reajuste
Até 10m? 55,69 58,32 60,36
De 11m? a 50m? 9,24 9,68 10,02
>50m? 11,63 12,18 12,61
MICRO E PEQUENO COMERCIO
Faixa de consumo |Valor Valor Valor com reajuste
Até 10m? 39,34 41,2 42,64
>10m? 9,24 9,68 10,02
Faixa de consumo |Valor Valor Valor com reajuste
Até 10m? 55,69 58,32 60,36
>10m? 9,24 9,68 10,02
. EPEOAL
Faixa de consumo |Valor Valor Valor com reajuste
>5000m? Contra_to 4,72% 3,49%
especial
Faixa de consumo |Valor Valor Valor com reajuste
Até 10m? 55,69 58,32 60,36

Figura 4 - Tarifagdo vigente do servigo de abastecimento de dgua de Imbituba
Fonte: SAMAE de Imbituba, 2021.

5.2.15.Historico de Investimentos

De acordo com os dados disponibilizados no SNIS, entre os anos de 2015 e 2019, foram
investidos no SAA de Imbituba, RS 3.144.769,51 (trés milhdes, cento e quarenta e quatro mil,
setecentos e sessenta e nove reais e cinquenta e um centavos), com média de,
aproximadamente, R$ 629 mil/ano.

Quadro 10 - Histdrico de Investimentos no SAA de Imbituba

Ano | FNO48 - Investimentos totais realizados pelo(s) municipio(s)
2019 RS 616.895,69
2018 RS 655.693,97
2017 RS 624.187,72
2016 RS 643.031,22
2015 RS 604.960,91

Fonte: SNIS, 2015 a 2019.
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No ano de 2020 foram realizadas melhorias significativas no Sistema de Abastecimento de
Agua de Imbituba, como:

e Instalagdo de novo inversor na ERAB e na ETA, aumentando a capacidade de recalque
de dgua bruta e tratada (RS$ 305.175,00);

e Substituicdo de dois conjuntos moto bombas na Captacdo em 2020 (RS 659.600,00);

e |Instalagdo de valvulas de manobra na rede de alimentagdao dos reservatorios,
melhorando o controle e manejo do sistema; Troca das valvulas borboletas de dois
filtros da ETA principal, essenciais para que a retrolavagem dos filtros seja realizada
com eficiéncia e; Desvio da rede adutora de agua tratada DN150 que abastece os
bairros Nova Brasilia, Mirim e Morro do Mirim, diminuindo a perda de carga neste
trecho.

REDE DN150 DEFOFO
CONSTRUIDA (AZUL)
o
REDE DN 100 FOFO
EXISTENTE (ROSA)
" N
BOOSTER NOVA BRASILIA
EXISTENTE (AMARELO)

REDE DN100 PVC PBA
DESATIVADA (VERMELHO)

REDE DN150 DEFOFO
DESATIVADA (VERDE)

Figura 5 - Croqui simplificado das melhorias realizadas na adutora de dgua tratada
Fonte: Relatério Mensal de dgua e esgoto, Serrana Eng. 07/2020.
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5.2.16.Metas PMSB SAA

No Plano Municipal de Saneamento Basico elaborado em 2015, foram previstas 18 metas
Imediatas (2016 — 2018) e outras 7 metas de Curto Prazo, totalizando 25 metas, que deveriam
ser atingidas até o ano de 2023.

Em relacdo as metas imediatas, as informacdes disponibilizadas pelo municipio demonstram
gue houve o atingimento de maneira plena ou parcial de 9 metas, ou seja, 50%. Outras 9
metas ndo foram atendidas. JA em relacdo as metas de Curto Prazo, observou-se o
atendimento pleno ou parcial de 4 das sete metas estabelecidas, o que corresponde a 57% de
atendimento.

De uma maneira geral, observou-se o atendimento de 52% das metas Imediatas e de Curto
Prazo. E importante ressaltar que o Curto Prazo encerra apenas no ano de 2023, podendo
ainda haver o atingimento das metas até o final deste periodo.

O quadro a seguir detalha as metas Imediatas e de Curto Prazo, bem como o respectivo
atingimento por parte do municipio.
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Quadro 11 — Cumprimento das Metas Imediatas e de Curto Prazo - SAA
AgBes IMEDIATAS E EMERGENCIAIS (2016-2018)

Agao prevista no PMSB DE 2015 Concluido Parcialmente Concluido Nao Concluido Observacoes
Manancial/Captagdo de Agua Bruta / Recalque de Agua Bruta//ETA
Implantagdo de programas de prote¢do do manancial (Rio Duna) X
Recomposi¢do de mata ciliar dos mananciais X
Manutencgdo e melhoria das instalagdes dos sistemas recalque X
Manutengdo de adutoras de agua bruta X
Limpeza adutora X
Projetos e implantagdo p/ regularizagdo de vazdo minima p/ 250 L/s de outorga X
Adequacdo do processo de tratamento de agua X
Reservatorios, Elevatérias e Rede de Abastecimento / Redes / Ligagdes
Melhoria das condigdes de conservagdo dos reservatorios existentes X
Instalagdo de sistema de supervisdo (telemetria) nos reservatorios X
Ampliagdo/substituicdo/ setorizagdo de redes e ligagdes X
Investimento em reservagao X
Programa de Redugdo de Perdas e Eficientizagdo Energética
Troca de hidrémetros X De acordo com a demanda
Macromedigdo X
Cadastro técnico X
Eficiéncia energética X
Gestdo dos Servigos
Monitoramento de Agua Bruta e Tratada X
Criagdo do Nucleo de Mobilizagdo e Educagdo Ambiental X
Adequagdo documental para Licenga Ambiental da ETA e Outorgas X Iniciado
Agbes de CURTO PRAZO (2019-2023)
Agdo prevista no PMSB DE 2015 Concluido Parcialmente Concluido Nao Concluido Observagdes
Rede de Abastecimento / adutoras / ligagbes
Ampliacdo/substituicdo de redes e ligagbes | X | | Em 2020, Adutora Nova Brasilia
Melhorias Sistema Eletromecanico das Elevatoérias
Melhoria eletromecanica | X | | | Inversores e Motobombas
Programa de Redugdo de Perdas e Eficientizagdo Energética
Atualizagdo do parque de Hidrometros - Idade maxima 7 anos X De acordo com a demanda
Manutengdo do programa de redugdo de perdas X
Gestdo dos Servigos
Monitoramento de Agua Bruta e Tratada X
Manutengdo do Nucleo de Mobilizagdo e Educagdo Ambiental X
Manutengdo de Cadastro Georreferenciado X

Fonte: SANEVILLE, 2021 — Adaptado do PMSB, 2015.
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5.3. Sistema de Esgotamento Sanitario - SES

De acordo com os arquivos consultados, o sistema de esgotamento sanitario do municipio de
Imbituba comecou a ser planejado no ano de 2007, sendo as areas centrais do municipio as
primeiras contempladas. O sistema entrou em operagao no final do ano de 2009 e até o
momento, apenas o Bairro Paes Leme e uma pequena parcela da area central possuem a rede
coletora instalada.

A prioridade pela implantacdo da rede nesta regido, se deu por conta dos impactos causados
pelo esgoto doméstico a Lagoa da Bomba, situacdo que era agravada pela caracteristica do
lencol freatico da regido, que por ser muito raso, dificultava o uso do sistema fossa-filtro.

De acordo com documentos disponiveis no site da antiga concessiondria, que operou os
sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario de Imbituba até agosto de 2016,
havia a intengdo de investimentos da ordem de 52,6 milhdes de reais, no SES de Imbituba.
Com tal investimento, almejava-se a implantacao de aproximadamente 70 km de rede
coletora e atendimento de 60% da populagdo do municipio.

Em agosto de 2016, encerrou-se o contrato entre o municipio de Imbituba e a CASAN. Em
parte, a ndo renovacdo do contrato se deu por recomendac¢ao do Ministério Publico, que, na
época, considerou ilegal, a renovagdo do contrato sem a realizagdo de licitacao.

Como este investimento ndo ocorreu por parte da Concessionaria, o Municipio buscou outra
forma de operar o Sistema.

5.3.1. Rede Coletora de Esgoto e EstagOes Elevatodrias

O Sistema de Esgotamento Sanitario - SES do municipio de Imbituba é do tipo separador
absoluto. O esgoto domiciliar é coletado e direcionado até a Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) por meio de uma rede coletora de PVC, com diametros de 150 mm, 200 mm e 250 mm.

De acordo com os dados do SNIS, existem atualmente 10.340 m (dez mil trezentos e quarenta
metros) de rede coletora de esgoto instalada, ndo sendo observado a instalacdo de novos
trechos no periodo em analise (2015 a 2019).

A rede coletora conta com trés estacOes elevatodrias de esgoto, sendo estas estruturas
necessarias para o alteamento da rede quando esta se encontra ja muito profunda, ou, até
mesmo, para vencer obstaculos causados pelo relevo natural, uma vez que, normalmente, o
esgoto flui por gravidade no interior da rede.

As estacOes elevatdrias estao localizadas na sub-bacia 05 e sdo denominadas EE-05-A, B e C.
De acordo com o PMSB vigente, a EE-05-A (1,48 CV) estd localizada na Rua Professora Laura
Barreto de Medeiros com a Rua Prezalino Pires, junto a Estacdo de Tratamento de Esgoto; A
EE-05-B (0,42 CV) esta localizada na Rua Nereu Ramos com a Rua General Osorio, no Bairro
Paes Leme; e a EE-05-C (0,70 CV) esta localizada no Bairro Paes Leme, na Rua Jodo Pisa com a
Rua Jodo Oliveira Filho.
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5.3.2. Estagdo de Tratamento de Efluentes - ETE

A ETE de Imbituba é do tipo compacta e esta localizada na Rua Pedro Saruga S/N no Bairro
Paes Leme, as margens da Lagoa da Usina, sendo este o corpo receptor dos efluentes tratados.
Como demonstrado anteriormente, a ETE em funcionamento, apresentava carater
temporario em seu planejamento, sendo substituida por outra ETE de maior capacidade, apds
a ampliacdo da rede coletora.

O sistema de tratamento tem por objetivo a reducdao de matéria organica, nutrientes e
coliformes através da associacdo de tratamentos bioldgicos e fisico-quimicos. A ETE em
operagao é composta por um reator UASB, um FBAS e um DS, pds-tratamento (desinfec¢do)
e deposicao do lodo.

Estrutura da ETE:

| — Caixa de Gordura;

Il- Entrada - Controle por Registro Borboleta;

[ll- Caixa de Retencdo de areia e gradeamento com bomba de condugdo do efluente bruto
pata o topo da estagao alimentando o sistema;

IV — Sistema de Medi¢ao de Vazdo. Caixa pra redugdo de velocidade, Calha Parshall com
medidor de vazao e caixa distribuidora de efluente para dois pontos do UASB,;

V — UASB — Tratamento anaerdbio do efluente entra embaixo e sai na parte superior para a
préxima etapa por tubos que vao até o fundo do préximo tanque que é o FBAS;

VI —-FBAS — Filtro Biolégico Aerados Submersos. Entra agua com ar fornecido pelo sistema dos
aeradores 1 e 2 acionados pelos motores controlados no painel eletrénico.

VIl — DESNIT — Desnitrificante. Sistema para remocgdo de nitrogénio. Alimenta a calha de
dosagem de produto quimico para tratamento fisico quimico.

VIl — Unidade de pds-tratamento (desinfeccdo); e

IX—Unidade de deposicdo de lodo (leito de secagem lipo semestralmente com o envio do lodo
ao Aterro Sanitario).
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Foto 1 - Estacdo de tratamento de efluentes domiciliares - Imbituba/SC
Visdo geral da ETE; (2) Estagdo Elevatdria de Esgoto; (3) Leitos de secagem de lodo; (4) Sala de maquinas, laboratério e WC.
Fonte: SANEVILLE, 2021

A ETE em operacao foi concebida para atender uma populacdo maxima de 3.000 pessoas, com
vazdo média de 5 1/s e vazdo maxima de 9 I/s. De acordo com informacg&es do SNIS, no ano de
2019, realizou-se o tratamento de 180.080 m3 de efluentes, correspondendo a uma vazdo
média de 5,71 I/s.

Quadro 12 - Histdrico de volumes de esgoto coletado e tratado (x 1000 m?3)

Ano | ES005 - Volume de esgotos coletado | ES006 - Volume de esgotos tratado
2019 180,08 180,08

2018 188,52 188,52

2017 119,86 119,86

2016 83,35 83,35

2015 76,87 76,87

Fonte: SNIS, 2015 a 2019

No ano de 2019, estimou-se que o sistema contemplava aproximadamente 3.140 pessoas,
distribuidas em 476 ligagGes e 684 economias ativas. Assim, o atendimento corresponderia a
7% da populacdo total do municipio de Imbituba.
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5.3.3. Corpo Hidrico Receptor

Como descrito anteriormente, a Lagoa da Usina foi o corpo hidrico escolhido para o
recebimento dos efluentes tratados na ETE Paes Leme. Esta lagoa conta com,
aproximadamente 8 ha de lamina d’agua, recebendo a contribuicdo de pequenos corregos da
regido, sem ligacdo direta com o mar.

No més de abril de 2020, foram realizadas amostragens das aguas do corpo hidrico receptor,
em dois pontos distintos, sendo apresentados de forma simplificada a seguir:

Tabela 1 - Resultados amostrais - coleta realizada préximo ao trilho de trem + 370 m da ETE

PARAMETRO LEGISLACAO RESULTADO U95% UNIDADE

Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO <5mg 02/L 5,52 + mg/L
0,23

Determinagdo de Oxigénio Dissolvido (OD) por 25 mg 02/L 1,95 + mg 02/L

Potenciometria (c) 0,06

Fésforo Total Vide(**) 0,852 + mg P/L
0,001

Nitrogénio Total pelo método do persulfato Vide(**) 1,65 + mg N/L
0,20

NMP Coliformes Termotolerantes <1000 em 330 - NMP/100mL

100 mL

pH p/ Potenciometria (c) entre 6,0e 9,0 6,06 + pH a 25eC
0,013

Sélidos Totais por secagem a 103-105°C - 236 +4 mg/L

Temperatura da Amostra (c) - 26,0 - oC

Turbidez pelo método nefelométrico <100 NTU 16,1 +0,1 NTU

Fonte: Relatério Técnico de acompanhamento - Serrana Eng. 04/2020

Tabela 2 - Resultados amostrais - coleta realizada ao lado da ETE

PARAMETRO LEGISLAGAO RESULTADO U95% UNIDADE

Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO <5mg 02/L 14,96 + mg/L
0,23

Determinacgdo de Oxigénio Dissolvido (OD) por >5mg 02/L 2,46 + mg 02/L

Potenciometria (c) 0,06

Fésforo Total Vide(**) 4,218 + mg P/L
0,001

Nitrogénio Total pelo método do persulfato Vide(**) 11,32 + mg N/L
0,20

NMP Coliformes Termotolerantes <1000 em 160000 - NMP/100mL

100 mL

pH p/ Potenciometria (c) entre 6,0e 9,0 6,08 + pH a 25eC
0,013

Solidos Totais por secagem a 103-105°C - 206 +4 mg/L

Temperatura da Amostra (c) - 26,4 - °C

Turbidez pelo método nefelométrico <100 NTU 9,4 +0,1 NTU

Fonte: Relatdrio Técnico de acompanhamento - Serrana Eng. 04/2020

Nota-se que as aguas apresentam qualidade ruim, quanto aos parametros de DBO e OD,
estando estes valores acima do permitido pela legislacdo vigente.

Apesar do parametro DBO, apresentar piora acentuada na amostra colhida préximo a ETE, as
os resultados das amostras do efluente tratado, lancado na Lagoa, apresenta concentracao de
DBO igual a 12,6 mg/l e OD de 4,16 mg/I, ou seja, parametros melhores do que o observado
no corpo hidrico receptor.

A falta de circulagao e troca de agua da lagoa influencia negativamente a sua capacidade de
autodepuracdo e, consequentemente, a qualidade de suas aguas, ndo sendo assim, um local
indicado para o langcamento de maiores volumes de efluentes tratados.
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5.3.4. Manutengoes e Ocorréncias

De acordo com os relatérios técnicos de acompanhamentos elaborados pela Serrana
Engenharia, no ano de 2020, foram realizadas trinta e cinco desobstrucbes de rede,
correspondendo a 3,38 obstru¢ées/Km de rede. Houveram também, trés vazamentos sanados
(0,29 vazamentos/Km).

Quadro 13 - Servigos de manutengao realizados - SES 2020

Manutengdo/Ocorréncia N° de operagoes

Desobstrugdo de Rede 35
Vazamentos 3
Limpeza de Rede 24

Fonte: SANEVILLE, 2021 — Adaptado dos Relatdrios técnicos, Serrana Eng. 01 a 12/2020.

Foram realizados no ano de 2020, 24 limpezas de rede, pela técnica de hidrojateamento,
sendo dedicadas, ao todo, 58h e 30 min. de trabalho.

5.3.5. Balneabilidade

No municipio de Imbituba, com em todo o litoral catarinense, periodicamente sdo coletadas
amostra de agua das principais praias, a fim de verificar a balneabilidade do ponto.

Quadro 14 - Pontos de Coleta de amostras - Balneabilidade

Pontos Amostrados em Imbituba

PO1 - PRAIA DO ROSA

P02 -LAGOA DE IBIRAQUERA

PO3 - PRAIA DE IBIRAQUERA

PO4 - PRAIA DA RIBANCEIRA

PO5 - PRAIA DO PORTO

P06 - PRAIA DA VILA NOVA NORTE

PO7 - PRAIA DA VILA NOVA SUL

PO8 - PRAIA DO PORTO Mole
Fonte: IMA/SC, 2021

A pesquisa de Balneabilidade analisa as aguas de cada localidade e determina se estao
préprias ou Imprdprias para o banho, isto é, se estdo contaminadas ou n3do por esgotos
domeésticos. A existéncia de esgoto é verificada por meio da contagem da bactéria Escherichia
coli (E.c.), presente nas fezes de animais de sangue quente.

As coletas sao feitas mensalmente de abril a outubro e semanalmente de novembro a marco
(pico da temporada de Verdo).

Os técnicos fazem as coletas da agua do mar a até 1 (um) metro de profundidade, na
guantidade de 100 mililitros em cada ponto. O material coletado é submetido a exames
bacterioldgicos durante 24 horas. S3o necessarias 5 (cinco) semanas consecutivas de coleta
para se obter um resultado tecnicamente confiavel.

Para as analises sdo levados em consideracdo aspectos como condicGes de maré, incidéncia
pluviométrica nas ultimas 24 horas no local, a temperatura da amostra e do ar no momento
da coleta (parametro fisico) e a imediata condugcdo para a pesquisa em crescimento
bacteriano.
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A agua é considerada:

Prépria: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras coletadas nas ultimas 5 semanas
anteriores, no mesmo local, houver no mdximo 800 Escherichia coli por 100 mililitros, e

Imprépria: quando em mais de 20% de um conjunto de amostras coletadas nas ultimas 5 semanas
anteriores, no mesmo local, for superior que 800 Escherichia coli por 100 mililitros ou quando, na ultima
coleta, o resultado for superior a 2000 Escherichia coli por 100 mililitros.

De acordo com os dados histdricos consultados, entre o ano de 2015 e 2021, as analises de
balneabilidade das praias de Imbituba apresentam-se em perfeitas condi¢cdes para banho,
sendo raras as vezes em que os resultados apresentaram o contrario, com excecdo da Praia
do Porto (ponto 08), que, em alguns momentos, apresenta-se imprdpria para banho,
principalmente, pela presenca em excesso da bactéria Escherichia coli, indicando que neste
ponto hd, muito provavelmente, a contaminacdo das dguas por esgoto doméstico.

Nas cinco andlises de balneabilidade realizadas até o momento, neste ano de 2021, henhum
ponto apresentou resultado fora dos padroes de balneabilidade.

5.3.6. Populacao, Liga¢cbes e Economias Atendidas

De acordo com o SNIS, no ano de 2019, o SES instalado no Bairro Paes Leme, atendia um total
de trés mil cento e quarenta pessoas, distribuidas em 684 economias.

Nota-se que o n° de economias e ligagdes pouco mudou nestes cinco anos, houve, na
realidade, uma pequena reducdao no n° de liga¢gdes ativas de esgoto. Ao mesmo tempo,
considerou-se que o numero de pessoas atendidas aumentou. Este deve ser um dos
resultados da revisdo cadastral objeto da Licitagdo n° 2/2019.

Quadro 15 - Economias, LigagGes esgoto e estimativa de atendimento populacional

E - :
ES001 - Populagio | ES002 - Quantidade | Eo008 - Quantidade | o0 o ntidade
a . X .~ X de economias s )
Ano de Referéncia total atendida com de ligag0es ativas . .. de ligagOes totais
. residenciais ativas
esgotamento sanitario de esgotos de esgotos
de esgotos
2019 3.140 476 684 485
2018 2.508 482 684 485
2017 1.941 477 575 480
2016 1.941 472 575 472
2015 1.923 480 575 480

Fonte: SNIS, 2015 a 2019

De acordo com informagdes atualizadas, em 2021, sao ao todo 950 economias atendidas pelo
atual sistema de esgotamento sanitdrio. Destas, 657 sdo economias residenciais, 266
comerciais, 13 publicas e 14 residenciais, tipo social.
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5.3.7. Histdrico de Investimentos

No ano de 2018, houve o investimento de RS 286.729,70 (duzentos e oitenta e seis mil,
setecentos e vinte e nove reais e setenta centavos), para a reforma da Estacdo de Tratamento
de Efluentes — ETE, situada no Bairro Paes Leme.

Desde entdao, nao foram identificados outros investimentos no Sistema de Esgotamento
Sanitario de Imbituba.

5.3.8. Projetos Futuros

A atual gestdo vé a necessidade da futura contratacdao de empresa para realizagdao de estudos
técnicos, sociais e financeiros do SES; projeto e licencas de uma Unica Estacdo de Tratamento
de Esgoto para todo o municipio e também para ampliacao da rede coletora.

Assim, antes da implantagdo efetiva de estruturas que permitam a ampliacdo do SES, hd a
necessidade da elaboracdo de levantamentos topograficos e estudos e projetos de
engenharia, que norteardo os investimentos.

E importante ressaltar que, assim como o SAA, o SES de Imbituba ndo possui Licenca de
Operagao, sendo esta, uma situagao a ser corrigida com prioridade.

5.3.9. Metas PMSB SES

Em relagdo as 3 metas Imediatas previstas no PMSB de 2015, houve o atingimento pleno de
apenas uma, relacionada a recuperacdo do sistema existente no Bairro Paes Leme (reforma
de 2018). As outras duas metas relacionadas a projetos e ao licenciamento foram
parcialmente concluidas.

J4 as metas de Curto Prazo, que contemplam o periodo de 2019 a 2023, ainda ndo foram
concluidas.

De maneira geral, observou-se o cumprimento de total ou parcial de 37,5% das metas
imediatas e de Curto Prazo, definidas no PMSB, como é possivel observar no quadro a seguir:
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had
Quadro 16 - Cumprimento das Metas Imediatas e de Curto Prazo - SES
Agoes IMEDIATAS E EMERGENCIAIS (2016-2018)
Agdo prevista no PMSB DE 2015 | Concluido | Parcialmente Concluido | Nao Concluido | Observagdes

Recuperagao do SES — Paes Leme
Recuperagdo SES — Paes Leme | X | | |

Projetos e AdequagcGes Ambientais
Elaboragdo do Projeto Basico e Executivo X
Adequacgdo documental para Licenga Ambiental e Outorga X

Agbes de CURTO PRAZO (2019-2023)
Acdo prevista no PMSB DE 2015 | Concluido | Parcialmente Concluido | No Concluido | Observagdes

Projetos e Adequacdes Ambientais
Elaboragdo do Projeto Executivo X
Adequac¢do documental para Licenga Ambiental e Outorga X

Ligagdes / Rede Coletora / Elevatérias/ Recalque/ Emissario

Ligacdes / Rede Coletora / Elevatdrias/ Recalque/ Emissario | | | X

Sistema de Tratamento de Esgoto
Implantagdo de Estagdo de Tratamento de Esgoto ETE - 12 Etapa X
Implantagdo de Estagdo de Tratamento de Esgoto ETE - 22 Etapa X

Fonte: SANEVILLE, 2020 — Adaptado do PMSB, 2015.
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5.3.10.Avaliacao Financeira SAA e SES

Neste item, apresentamos as informagdes pertinentes ao sistema conjunto (Agua e Esgoto),
tendo em vista que a maior parte das informacdes financeiras disponibilizadas tanto no SNIS,
guanto nos relatdrios mensais, ndo discriminam um setor em especifico.

O quadro a seguir apresenta uma série de informacdes pertinentes as arrecadacdes e
despesas do sistema, podendo assim, avaliar a saude financeira do conjunto.

Analisando o quadro a seguir, nota-se um aumento gradual nas arrecadacdes do conjunto
(SAA e SES), passando de 10,4 milhdes em 2015, para 16,3 milhdes em 2019, correspondendo
a um aumento de 56,59%.

As colunas 5 e 6 do quadro acima ilustram os valores de inadimpléncia do conjunto.
Analisando a série histdrica, nota-se que o indice de inadimpléncia é expressivo, passando de
3,8% em 2015 para 8,8% em 2019. Esta situacdo é comum em municipios litoraneos, tendo
em vista a grande quantidade de casas de veranistas, que utilizam os imdveis de maneira
sazonal e acabam ndo deixando suas contas de 4gua e esgoto em dia.

O quadro a seguir demonstra as receitas dos sistemas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario de Imbituba/SC, entre os anos de 2015 e 2019.

33

= o

CISAM-SUL



PMSB — Diagnostico Técnico Participativo

FNOO1 - Receita

FNOO2 - Receita

Quadro 17 - Receitas conjuntas (dgua e esgoto)

FNOO3 - Receita

FNOO4 - Receita

FNOOS5 - Receita

FNOO7 - Receita operacional

FNOOS - Créditos

Ano | operacional direta = operacional direta de | operacional direta operacional operacional total Arrec?:(a)oﬁsc; — direta de agua exportada de contas a
total agua de esgoto indireta (direta + indireta) ¢ (bruta ou tratada) receber
2019 | RS 17.709.033,30 RS 17.176.331,21 RS 429.408,28 RS 77.168,93 RS 17.786.202,23 RS 16.349.808,46 RS 103.293,81 RS 1.436.393,77
2018 | RS 16.249.441,05 RS 15.626.420,57 RS 394.622,73 RS 26.268,86 RS 16.275.709,91 RS 14.565.928,63 RS 228.397,75 RS 1.304.623,90
2017 | RS 15.560.532,01 RS 14.903.165,45 RS 370.345,56 RS 25.155,17 RS 15.585.687,18 RS 14.333.230,18 RS 287.021,00 RS 3.195.751,54
2016 R$ 12.133.522,98 RS 11.455.443,64 RS 295.186,34 - R$ 12.133.522,98 RS$ 12.332.318,88 R$ 382.893,00 RS 544.153,99
2015 R$ 10.361.585,13 RS$ 9.770.692,76 RS 276.418,37 - R$ 10.361.585,13 R$ 10.440.842,68 RS 314.474,00 RS 391.937,47
Fonte: SANEVILLE, 2021 — SNIS 2015 a 20189.
Quadro 18 - Despesas e investimentos do SAA e SES de Imbituba
FNO10- Despesa | FNO11- Despesacom | FNO13-Despesa | FNO14- Despesacom | FNO15-Despesas | FNO17 - Despesas totais | | 020 - Deéspesacom
Ano . - .. e . . X ~ . agua importada (bruta
com pessoal préprio produtos quimicos com energia elétrica | servigos de terceiros | de Exploragdo (DEX) | com os servigos (DTS) SGEEGE
2019 RS 876.240,70 RS 249.615,05 RS 2.061.783,94 RS 7.890.185,28 R$ 11.221.661,97 RS 11.221.662,97 RS 143.836,00
2018 RS 855.863,00 RS 495.181,40 RS 2.015.445,00 RS 7.890.185,28 R$ 11.977.719,68 R$ 11.977.720,68 RS 121.044,00
2017 RS 803.000,64 R$ 312.176,17 RS 1.464.118,70 RS 12.784.470,20 RS 16.593.043,70 RS 16.593.044,70 RS$ 229.278,00
2016 RS 646.899,96 RS 318.280,49 RS 1.780.908,06 RS 8.388.923,06 RS$ 12.160.952,27 RS$ 12.160.952,27 RS 25.941,00
2015 R$ 920.146,08 RS 225.302,28 RS 1.307.453,82 RS 7.637.973,59 RS$ 10.105.329,81 RS$ 10.105.329,81 RS 14.454,04
Fonte: SANEVILLE, 2021 — SNIS 2015 a 20189.
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Analisando os quadros anteriores é possivel verificar que a saude financeira dos sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario é boa, possuindo, no ano de 2019, uma
arrecadacdo 45,7% maior do que a despesa.

Observa-se que, no ano de 2019, os maiores custos se referem a contratacdo do servico
terceirizado, correspondendo a 70,31% das despesas. O custo com energia elétrica
corresponde a 18,37% das despesas. Ja os custos com pessoal proprio correspondem a 7,81%
das despesas. Produtos quimicos correspondem a apenas 2,2% e os custos de importacdo de
agua tratada, a 1,28% das despesas totais do sistema.

Analisando os dados de arrecadagdo do ano de 2020, ainda indisponiveis no SNIS, nota-se um
aumento de 1,3 milhdo de reais no valor arrecadado, correspondendo a 7,98% de aumento
no periodo, mesmo sem a realizacdo do reajuste anual da tarifa.

Quadro 19 - Arrecadacgdo SAA - 2020
Arrecadagao SAA e SES Imbituba - 2020
Faturado Residencial 15.598.309,14

Faturado Comércio 1.929.058,09
Faturado IndUstria 130.969,84
Faturado Publico 475.309,37
Faturado - Agua 18.164.349,84
Faturado Total 19.231.798,28

Arrecadado Residencial | 14.651.831,35
Arrecadado Comércio 1.617.059,83

Arrecadado Industria 122.718,18
Arrecadado Publico 286.988,87
Arrecadado - Agua 16.590.871,49
Arrecadado Total 17.654.992,50

Fonte: SANEVILLE, 2021 — Adaptado dos Relatdrios técnicos, Serrana Eng. 01 a 12/2020.

Nota-se também, que os maiores valores arrecadados sdao provenientes das economias
residenciais (88%), seguido das economias comerciais (9,6%), publicas (1,7%) e Industria
(0,7%).

Nao foram disponibilizadas informacdes referentes as despesas de 2020, ndo sendo possivel
avaliar a saude financeira no periodo.
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5.3.11.Analise Critica SAA e SES

De acordo com as informacdes obtidas e avaliadas durante a elaboracdo deste diagnéstico,
observa-se que o Sistema de Abastecimento de Agua de Imbituba apresenta-se em bom
estado, suprindo as necessidades do municipio como um todo. Visando sanar demandas
pontuais e melhorar os servicos prestados, sugere-se a realizacdo dos seguintes
investimentos:

e Regularizagcdao documental (obtengao de licengas)

e Modernizagao do sistema de recalque de dgua tratada;

e Manutencgdes e substituicdes pontuais na adutora de dgua tratada;

e Manutencgdes e substituicdes pontuais na adutora de dgua bruta;

e Investimentos para a reducdo da perda de agua tratada, incluindo a revisdo cadastral,
identificacdao de ligagdes clandestinas, vazamentos e pontos de alta pressao na rede;

e Manutencdo e ampliacdo da rede de distribuicdo;

e Investimentos para o aumento da eficiéncia energética do sistema;

e Modernizacdao da macromedicdo de agua tratada;

e Aumento da capacidade de reservagdo de agua tratada;

J& em relagdo ao Sistema de Esgotamento Sanitario—SES, verificou-se que o atual sistema
instalado no Bairro Paes Leme, atende apenas uma pequena parcela da popula¢ao do
municipio. Nota-se que se trata de um sistema compacto, implantado em um terreno
pequeno, ndo sendo pensado de uma forma que facilitasse sua ampliacao. Assim, para que
seja possivel o atendimento de uma maior parcela da populagdo, ha a necessidade de
investimentos das seguintes naturezas:

o Elaboracdo de Estudos e Projetos de amplia¢ao do SES, contemplando a ampliacdo da
rede coletora, nova ETE e as estruturas auxiliares;

e Obtencdo de licencas ambientais;

e Ampliacdo do sistema de esgotamento sanitario.

Uma vez que o SAMAE de Imbituba esta iniciando suas atividades, reafirma-se a importancia
da composicdo técnica para o bom funcionamento dos servicos. O saneamento é uma darea
multidisciplinar, que requer uma equipe técnica igualmente diversificada, composta por
Engenheiros (Quimicos, Civis, Sanitaristas, Ambientais); Operadores (Captacdo, ETA, ETE);
Técnicos (Laboratdrio); Auxiliares; Equipe Operacional e de Manutencgdo (Interno e Externo);
Equipe Comercial e Administrativa. A estrutura de operadores, técnicos, auxiliares, equipe
operacional, comercial e administrativa, estdo inseridas dentro do contrato atual entre o
municipio e a operadora. Contudo, é necessario que a equipe de engenheiros, tanto do SAMAE
guanto da operadora, seja ampliada, visto as melhorias que sdo primordiais no SAA e os
gargalos existentes no SES.

Além dos recursos humanos, faz-se necessario o investimento em equipamentos e veiculos.
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5.4. Limpeza Urbana e Manejo De Residuos Sdlidos

Como descrito anteriormente, a atual pandemia do COVID-19 vem impondo uma necessaria
restricdo da mobilidade da populagdo catarinense, dificultando o desenvolvimento dos
trabalhos e, principalmente, a obtenc¢do de informagdes atualizadas sobre o sistema de gestado
dos RSU de Imbituba.

Como forma de superar a impossibilidade de obteng¢do de informagdes in loco, nesta etapa do
trabalho, utilizou-se de informagdes disponibilizadas pelo SNIS para a elaboragdao de uma
anadlise histérica do sistema, contemplando o periodo de 5 anos (2015 — 2019). Neste
contexto, os temas Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos, englobam os
seguintes servigos:

e Varricdo e limpeza de areas e estruturas publicas;

e Coleta, transporte e destinacdo de Residuos Sélidos Publicos e Domiciliares — RSP e
RDO (convencionais e reciclaveis);

e Coleta, transporte e destinacdo de Residuos do Servico de Saude — RSS;

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei 12.305/2010 e Resolugdo CONAMA
307/2002, a Coleta, transporte e destinacdo de Residuos de Construgdo Civil — RCC, bem como
os residuos industriais, ndo sdo de responsabilidade do poder publico municipal, devendo o
gerador providenciar o manejo ambientalmente adequada para o seu residuo.

5.4.1. Coleta Convencional

Atualmente, a coleta de residuos convencionais é realizada pela empresa Serrana Engenharia,
via Contrato n° 40/2019, que tem por objeto: a) coleta de residuos sélidos domiciliares,
comerciais e publicos, com monitoramento via satélite; b) transporte rodovidrio, com
monitoramento via satélite, tratamento e destino final de residuos sélidos domiciliares,
comerciais e publicos em aterro sanitario devidamente licenciado

O quadro a seguir demonstra que o sistema de manejo de residuos solidos urbanos, possui
elevados indices de atendimento populacional, variando entre 99% e 100%, entre os anos de
2015 e 2019.

De acordo com os dados disponibilizados pelo SNIS, 80% dos 43.168 habitantes sdao
contemplados pela coleta de residuos entre duas e trés vezes por semana; 15% com
frequéncia diaria (seg. a sex.) e 5% sdao contemplados semanalmente.

Quadro 20 - Histérico de atendimento populacional - manejo de RDO

0050 - Popu}agao CO134 - Percentual | CO135 - Percentual 0136 - Perce? El
urbana atendida no Percentual de ~ - da populagao
. . da populagdo da populagao !
Ano | municipio, abrangendo o atendimento - - atendida com
. i atendida com atendida com . .
distrito-sede e populacional (%) A . ges . . frequéncia de 1 vez
. frequéncia diaria | frequéncia de 2 ou
localidades por semana
2019 43.168 100% 15 80 5
2018 43.168 99% 15 80 5
2017 43.850 99% 15 80 5
2016 44.412 100% 40 57 3
2015 44.853 100% 50 48 2
Fonte: SANEVILLE, 2021 — SNIS 2015 a 20189.
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A figura a seguir demonstra o itinerario e a frequéncia da coleta convencional nos bairros de

Imbituba.

':a Cronograma da Coleta Domiciliar
Horério DIAS DA SEMANA
BAIRROS / LOCALIDADES
Inicio |Término Segunda | Terca | Quarta | Quinta | Sexta | Sdbado
CENTRO 16:00 01:00 X X X X X
PAES LEME 16:00 01:00 X X
CENTRO 13:00 17:00 X
PAES LEME 13:00 17:00 X
VILA ALVORADA 16:00 01:00 X X X
VILLAGE 16:00 01:00 X X X
MIRIM X X X
CAMPESTRE 05:00 13:20 X X X
NOVA BRASILIA(SUL) X X X
NOVA BRASILIA (FERREIRAQ) 05:00 13:20 X X
NOVA BRASILIA (RETIRO) 05:00 13:20 X X
RIBANCEIRA X X
VILA NOVA ALVORADA 05:00 13:20 X X X
VILA ESPERANCA X X X
NOVA BRASILIA NORTE 16:00 1:00 X X
NOVA BRASILIA NORTE (LIMPA) 16:00 1:00 X X
NOVA BRASILIA (LIMPA) 16:00 1:00 X X
VILA SANTO ANTONIO 16:00 1:00 X X
VILA SANTO ANTONIO 13:00 17:00 X
PORTO DA VILA 16:00 1:00 X X
PORTO DA VILA 13:00 17:00 X
GUAIUBA X X
SAO TOMAZ X X
MORRO DO MIRIM X X
ARROIO DO ROSA 16:00 1:00 X X
ARACATUBA X X
ALTO ARROIO (MARGINAL OESTE BR 101) X X
PENHA / SAMBAQUI X
ITAPIRUBA (CENTRO) X X X
ITAPIRUBA (LOTEAMENTO) N ) X X
BOA VISTA 05:00 13:20 X X
ROCA GRANDE X X
ROCA GRANDE (GERAL) 05:00 13:20 X X X
CAMPO D'AVIAGAO X X X
SAGRADA FAMILIA 05:00 13:20 X X X
VILA NOVA X X X
PRAIA DO ROSA X X X
PRAIA DO ROSA (PALM.) X X
IBIRAQUERA 05:00 13:20 X X
PONTA DA PITEIRA X X
PRAIA DO LUZ X
BARRA DE IBIRAQUERA X X X
BARRA DE IBIRAQUERA (LOT.) X X
ALTO ARROIO X X X
ARRO 10 05:00 13:20 X X X
ALTO ARROIO (KM 275) X X
LAGOA DO QUINTINO X X

Figura 6 - Frequéncia e Itinerdarios da coleta convencional no municipio de Imbituba
Fonte: Prefeitura de Imbituba, 2021

Analisando o quadro a seguir, pode-se observar uma diminuicdo da massa de residuos
domiciliares coletados, passando de 12,4 mil toneladas em 2017, para 11,4 mil em 2019.
Quando avaliando a quantidade total de residuos (RDO+RPU) no periodo de 2015 a 2019,
nota-se uma diminuicdo ainda mais acentuada, da ordem de 537 toneladas/ano,
correspondendo a 4,3% do total. Assim, a geracdo de residuos per capta no municipio de
Imbituba apresenta-se com uma tendéncia de reducao.

Quadro 21 - Geracgdo de residuos sélidos urbanos - Imbituba

CO111 - C0115 - Quantidade . INO21_RS - Massa Massa (rdo) coletada
X CO119 - Quantidade . -
Quantidade total total de RPU coletada (rdo + rpu) | per capita em relagdo
total de RDO e RPU . \ . .
Ano | deRDO coletada | coletada por todos coletada por todos per capita em a populagdo atendida
por todos os os agentes o0s a enteps (t/ano) relagdo a populagdao | com servigo de coleta
agentes (t/ano) executores (t/ano) & urbana (Kg/hab.dia) (Kg/hab.dia)
2019 11.405 11 11.416 0,72 0,72
2018 12.021 11 12.032 0,76 0,76
2017 12.444 11 12.455 0,77 0,78
2016 - - 13.346 0,82 -
2015 - - 14.100 0,86 -

Fonte: SANEVILLE, 2021 — SNIS 2015 a 2019.

A reducdo pode também ser observada na geracdo per capita de residuos, que passou de 0,86
Kg/hab./dia, em 2015, para 0,72 Kg/hab./dia, em 2019, sendo esta, uma reducdo de 16,72%.
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De acordo com informacgdes atualizadas, a coleta convencional, na baixa temporada, recolhe
em média, 36 ton./dia. o que equivale a 1.080 ton./més. Ja na alta temporada, a gerag¢do de
residuos aumenta, chegando a 50 ton./dia. correspondendo a 1.500 ton./més.

Para atender a demanda de geragao dos residuos, o municipio de Imbituba conta com a
seguinte estrutura:

e Administracdo: 01 Gerente Operacional, 01 Assistente Administrativo, 01 Encarregado
de coleta;

e Equipamentos na baixa temporada: 04 caminhdes compactadores com capacidade de
15m3 no primeiro turno e 02 caminhdes compactador no segundo turno, cada
equipamento composto por uma equipe de guarnicdo 01 motorista e 03 coletores;

e Equipamentos na alta temporada: 05 caminh®es compactadores com capacidade de
15m3 no primeiro turno e 03 caminhdes compactador no segundo turno.

Os residuos sdo encaminhados a uma estacdo de transbordo localizada na RO1 no Bairro
Mirim, para posterior envio ao Aterro Sanitdrio pertencente a empresa Serrana Engenharia,
em Pescaria Brava/SC, distante aproximadamente 42 Km da sede municipal.

O quadro a seguir apresenta um resumo do histérico das despesas com o servico de coleta e
transporte de RDO+RPU, no municipio de Imbituba:

Quadro 22 - Despesas dos servicos de coleta e transporte de RDO+RPU

FN208 - Despesa total com o | IN023 - Custo unitario
Ano servigo de coleta de RDO e médio do servico de
RPU (Antigo campo CO009) coleta (rdo + rpu)
2019 3.078.229 270
2018 4.077.444 339
2017 3.982.074 320

Fonte: SANEVILLE, 2021 — SNIS 2015 a 2019.

Pode-se observar que o custo unitdrio do servico de coleta de RSU baixou consideravelmente
entre o ano de 2017 e 2019, sendo praticado o valor de RS 320/ton. e R$270/ton.
respectivamente, correspondendo a uma diminui¢cdo na ordem de 15,6% no prego do servigo.

De acordo com as informacgdes presentes no atual contrato de prestacdo de servigos o atual
custo da coleta convencional é de RS 260,60/ton., sendo estimada a coleta de 1.200 ton./més,
totalizando o valor de RS 312.840,00 (trezentos e doze mil, oitocentos e quarenta reais) por
més e RS 3.754.080,00 (trés milhdes, setecentos e cinquenta e quatro mil e oitenta reais) por
ano.

5.4.1.1. Estagdo de Transferéncia Temporaria — (Transbordo)

A Estacdo de Transbordo pertencente a empresa SELUMA, estd localizada na R.01 no Bairro
Mirim, coordenadas -28.225764, -48.704287, proximo a empresa Polimix Concreto, com
acesso pela BR 101 sentido Sul.

Esta Estacdao de Transferéncia conta com uma balanga com capacidade de 40 ton.,
automatizada com sistema online, que envia automaticamente os tickets de pesagens para a
empresa. A operagdo de transporte é realizada por duas carretas com capacidade de 26
ton./viagem e a manutencgdo do transbordo é realizada por dois coletores na baixa temporada
e por trés coletores na alta temporada.
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5.4.2. Coleta Seletiva

No municipio de Imbituba, tanto a Coleta Seletiva quanto a triagem dos residuos sao
realizadas pela Cooperativa Cooperzimba, mediante contrato n° 2019/03 - A/00 -
SANEAMENTO. Definiu-se no contrato o pagamento de R$ 872,43/ton. de residuos coletado.
Este valor se manteria até o limite de 50 ton. ou 100 ton. na hipdtese de uso de uma ou duas
equipes de coleta, respectivamente. Apds este limite, o valor pago pelo municipio a
cooperativa diminui para RS 368,16/ton. excedente.

i g
Jed .. GOVERNO DE

=" IMBITUBA

1.16.2. IMBITUBA paga RS 38.487,91 por més para uma equipe, que coleta em média
38,14 Toneladas por més conforme dados Planilha 2.1.2.1., o que dia em torno de R$
1009,00 por tonelada coletada. Considerando ser isso um custo muito elevado para
pagamento por tonelada coletada e nao havendo nenhum outro referencial que possa ser
usado como base em sistema com cooperativa de catadores, estamos propondo com base
em dados fornecidos pelo CEMPRE (1.2.10) que considera o custo médio da coleta
seletiva no Brasil ser de 4,6 o custo da coleta domiciliar, ou seja, R$ 189,66 x 4,6 = R$
872,43 o preco por tonelada de coleta.

1.16.3. Os valores a serem pagos para COOPERZIMBA serao calculados conforme a
tabela de pregos apresentada abaixo.

1.16.4. TABELA REGRESSIVA DE PRECOS:

1.16.4.1. Considerando que a COOPERZIMBA contrate 1 (uma) equipe para executar 0s
trabalhos, os precos a serem pagos serao de R$ 872,43 por tonelada até o limite de 50
toneladas, acima desse peso o preco por tonelada coletada sera de R$ 368,16.

1.16.4.2. EEkm havendo necessidade comprovada da contratagio de uma segunda
equipe para atingir 100% do municipio para coleta de reciclados, os precos a serem pagos
serao de R$ 872,43 por tonelada até¢ o limite de 100 toneladas, acima disso o preco por
tonelada coletada sera de R$ 368,16.

Figura 7 - Definicdo dos repasses a cooperativa de coleta e triagem de residuos Cooperzimba
Fonte: Contrato n° 2019/03 — A/00 — SANEAMENTO, pg. 8.

De acordo com o site da Cooperativa, esta foi constituida no ano de 2003, sendo a responsavel
pela triagem dos materiais recicldveis do municipio de Imbituba. Porém apenas no ano de
2019, passou a operar também, o sistema de coleta seletiva.

Essa alteracdo aumentou substancialmente a quantidade de residuos manejados pela
cooperativa, passando de 40 ton./més em 2018, para, em média, 120 ton./més em 2020,

possibilitando o aumento do numero de cooperados, de 9 em 2018 para 31 em 2020.
*InformagGes colhidas no site da cooperativa e no contrato supracitado.

E importante ressaltar que, por conta da sazonalidade provocada pela temporada de ver3o,
existe uma variacdo grande na quantidade de residuos reciclaveis coletado més a més no
municipio, como por exemplo, em fevereiro de 2021 foram coletados 136,59 ton. de residuos
pela coleta seletiva; j3 em marco de 2021, essa quantidade baixou para 62,9 toneladas, ou
seja, uma reducdo de mais de 50%.
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A coleta dos residuos reciclaveis é realizada com o uso de trés caminhdes, funcionando de
segunda a sexta-feira, atendendo entre 7 e 10 bairros por dia, como descrito na figura a seguir:

Periodo DIAS DA SEMANA
BAIRROS -
Mat | Vesp| Not |Sequnda| Terca Quarta | Quinta | Sexta

ITAPIRUBA
BOA VISTA
ROCA GRANDE
GUAIUBA
SAO TOMAS

CAMPO D'AVIACAD
SAGRADA FAMILIA
WVILA NOVA

WVILA SANTO ANTONIO
PORTINHO DA VILA
MORRO DO MIRIM
PAES LEME

CENTRO TOTAL T |
CENTRO PARCIAL

VILLAGE e GRANIA

VILA ALVORADA

VILA NOVA ALVORADA
RIBAMNCEIRA

MIRIM

NOWVA BRASILIA SUL

NOWVA BRASILIA NORTE

WVALE DAS PEDRAS
SAMBAQUI

VILA ESPERANCA

BARRA DA IBIRAQUERA

ALTO ARROIO

ARROIO DO ROSA

ARROIO

LAGOA DO QUINTING
ARACATUBA

PEINHA

ROSA (5ul, Vale, Estr Geral)
ROSA (Estr Geral e Estr Velha)
ROSA (Estr Velha, Luz e Vale)
IBIRAQUERA

Figura 8 - Roteiros e Itinerdrios da coleta Seletiva de Imbituba
Fonte: COOPERZIMBA, 2020.

Em agosto de 2020, a Cooperzimba iniciou a implantacdo de 12 dos 38 pontos de entrega
voluntaria-PEVs, denominados torres verdes, a serem instalados no municipio. Essas
estruturas serdo instaladas em locais estratégicos, publicos e privados, tendo como objetivo
o acondicionamento de uma grande quantidade de residuos reciclaveis, diminuindo assim, a
frequéncia da coleta.

Neste primeiro momento, serdo contemplados os bairros: Arroio, Alto Arroio, Arroio do Rosa,
Aragatuba e Barra da Ibiraquera; o Centro da cidade e o bairro de Vila Nova.
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5.4.3. Triagem de Residuos Reciclaveis

Como citado anteriormente, a triagem dos residuos provenientes da coleta seletiva ocorre na
Cooperativa Cooperzimba, localizada na Via Perimetral Industrial, n°® 1.081 - Vila Nova
Alvorada. Trata-se de um imodvel de propriedade da Prefeitura Municipal, cedida para a
cooperativa.

De acordo com informacdes coletadas no site da cooperativa, sdo atualmente 31 cooperados
e 6 funciondrios, alocados nos servigos de coleta e triagem de residuos.

: he S e e W
Foto 2 - Visdo geral e ambiente de trabalho da Unidade de Triagem de Residuos Reciclaveis
Fonte: COOPERZIMBA, 2020.

Conforme o contrato, os materiais triados sdo de propriedade da cooperativa, sendo a renda
obtida pela venda desses materiais, rateada entre os cooperados. Por outro lado, o transporte
e destinacdo dos rejeitos provenientes da segregacdo do residuo, também sdo de
responsabilidade da cooperativa.

Conforme a Declaracdo de Movimentacdo de Residuos e Rejeitos — DRM n° 91384, emitida
pelo IMA, entre janeiro e junho de 2020, foram destinados, por parte da Cooperzimba, 90,67
toneladas de residuos ao Aterro Sanitario da empresa Serrana Engenharia, no municipio de
Pescaria Brava.

Destas, 25,68 toneladas (28,32%) sdo residuos de varricdo e limpeza de logradouros, ndo
biodegraddveis, que nao deveriam estar sendo encaminhados para a triagem e, tampouco
para o Aterro Sanitario. Este material é, provavelmente, proveniente da construgdo civil, que,
acondicionado de maneira inadequada, acaba sendo recolhido pela coleta seletiva.

Verificou-se que a parte dos fundos do imdvel onde funciona a cooperativa é utilizada pela
prefeitura para o descarte de entulho, poda de arvores, residuos de varricdo e de construcao
civil, sendo esta area objeto de um Termo de Ajustamento de Conduta — TAC.
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5.4.4. Residuos do Servico de Sauide — RSS

De acordo com as informacodes disponibilizadas pelo SNIS, o manejo dos residuos de saude
gerados em instituicdes publicas do municipio de Imbituba, é realizado por empresa
terceirizada, ficando esta, responsdavel pela coleta, transporte, tratamento e disposi¢ado final
dos residuos. No municipio existe o Hospital Municipal Sdo Camilo, sendo este o principal
gerador de residuos do género.

Quadro 23 - Informacgdes dos residuos do servico de saude - Imbituba

FN211 - Despesa RSO.Z(’J -.EX|ste no o RS044 - Quantidade
total com a coleta municipio a coleta RS031 - Municipios RS038 - Em
. . . P ~ , total de RSS coletada
Ano de RSS (Antigo diferenciada de residuos para onde sdo veiculo B
campo RS035) solidos dos servigos de remetidos os RSS exclusivo P 8
. executores (ton.)
(R$/ano) saude ?
2019 106.440 Sim Chapecd/SC Sim 4
2018 106.440 Sim Chapecd/SC Sim 4
2017 106.440 Sim Chapec6/SC Sim 4
2016 - Sim Pescaria Brava/SC - -
2015 - Sim - - 60

Fonte: SANEVILLE, 2021.

Nota-se que, a partir de 2017, os RSSS deixaram de ser encaminhados para Pescaria Brava/SC,
situado a 42 km e passaram a ser enviados para o municipio de Chapecd/SC, distante 595 km.
Ha de se verificar se estas informagdes procedem, uma vez que ha diversas outras op¢des de
destino mais préximas, ndo sendo necessdrio o envio por demasiada distancia.

Caso as informacdes de despesa e geragao de residuos estejam corretas, pode-se afirmar que
0 municipio de Imbituba gastou, entre os anos de 2017 e 2019, em média, RS 26.610,00/ton.
de residuo de saude, sendo este, um valor demasiadamente alto, quando comparado ao valor
médio praticado nos demais municipios catarinenses, que gira em torno de RS 15 mil/ton.

A coleta é realizada trés vezes por semana, em 33 institui¢cdes publicas relacionadas a saude,
sendo estas:

ESF - Paes leme; ESF - Centro,; ESF - Nova Brasilia; ESF— Guaiuba; ESF - Roga Grande; ESF - Vila Alvorada;
Unidade de Saude — Sambaqui; ESF — Arroio; ESF - Alto Arroio; ESF — Aragatuba; ESF — Ibiraquera;
Unidade de Saude — Vila Nova ; ESF - Vila Santo Anténio; ESF - Campo da Aviagdo; ESF - Morro do
Mirim; ESF — Mirim Unidade de Saude — Campestre; ESF - Vila Nova Alvorada; Unidade de Saude —
Penha; Unidade de Saude — Boa Vista Unidade de Saude — Itapirubd; Unidade de Saude — Arroio do
Rosa; ESF - Vila Esperanca; Unidade de Saude — SGo Tomaz; Unidade de Saude—Portinho da Vila;
Vigildncia Sanitdria; Centro Ref. Da Mulher; Policlinica Central ; SAMU, Rede feminina de; Combate
ao Cdncer; Bem-estar animal; Farmdcia Bdsica Municipal;, e CEO- Centro de Especialidades
Odontoldgicas.

De acordo com o Edital n°® 12/2020, o novo valor maximo para a prestagdo dos servigos de
coleta, transporte e disposicdo final de RSSS, seria de RS 92,6 mil./ano.

Quadro 24 - Valor maximo para o manejo de RSSS - Licitacdo 12/2020

ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS UN.MED. QTDE PRECO UNIT. PRECO TOTAL
Coleta, transporte e destinagdo final dos residuos 12
01 | contaminados e infectantes produzidos pela Més (Meses) RS 7.717,18 RS 92.606,16
Secretaria Municipal de Saude.
\Valor Total (R$/ano). RS 92.606,16

Fonte: PMI/2020.
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Entretanto, durante o Pregdo Presencial foram dados 57 lances, firmando o compromisso de
gue a empresa RCA Saneamento LTDA., ganhadora do certame, executara o servico pelo valor
de RS 1.000,00/més (mil reais por més), (12 mil reais por ano), representando uma economia
aos cofres publicos da ordem de 88,7%, em relacdo ao valor praticado no contrato anterior.

5.4.5. Limpeza Urbana

A limpeza publica no municipio de Imbituba compreende os servicos de varricdo, capina e
rocada de areas publicas (ruas, passeios e pracas).

Como a exemplo dos outros setores existentes no manejo dos RSU, o item “Limpeza Urbana”
apresenta baixo grau de preenchimento de dados no SNIS. Essa situacdo dificulta a andlise do
sistema e impossibilita a realizacdo de um diagndstico mais abrangente, restringindo o
universo de dados e consequentemente a realizagdao de correlagbes entre os mais variados
aspectos do sistema. Contudo, ainda assim, fez-se possivel a obtencdo de algumas poucas
informacgdes operacionais e econémicos, observavel no quadro a seguir:

Quadro 25 - Informacées do setor de limpeza publica de Imbituba

TB004 - Quantidade de TB0O06 - Quantidade de FN213 - Despesa com A
INO52 - Incidéncia de
varredores de agentes empregados dos agentes empresas contratadas .
. . X . capinadores no total
Ano privados, alocados no privados envolvidos com os para o servigo de
. .~ . . . e . empregados no
servigo de varrigdo (Antigo servigos de capina e rogada varrigdo (Antigo campo maneio de rsu
campo VA008) (Antigo campo CP006) VA019) )
2019 15 15 1.388.910 23
2018 15 15 2.013.973 23
2017 15 15 1.631.004 23

Fonte: SANEVILLE, 2021.

Nota-se primeiramente que, no periodo de 2017 a 2019, o nimero de varredores e
capinadores, se manteve constante. Mesmo com a constancia de pessoal, verifica-se uma
grande flutuagao nas despesas com estes servigos.

No més de dezembro de 2020, foi assinado o contrato n® 2020/137 — A/00 SEINFRA, celebrado
entre o municipio de Imbituba e a empresa Sanitary Servigos de Conservagao e Limpeza Eireli,
com vistas a execucdo dos servicos de: limpeza urbana, tais como: rogada (manual ou
mecanizada) de vias, margens, valetas, canteiros centrais e pragas; varricGo (manual ou
mecanizada) de ruas, avenidas, logradouros, calcadas e pracas;, raspagem em sarjetas;
pinturas de meios-fios; coleta de residuos das vias e lixeiras, com troca de saco de lixo
apropriado; capina (manual ou mecanizada) das ruas, avenidas, logradouros e calcadas;
recolhimento, poda e supressdo de drvores; recolhimento, transporte e destinagdo final dos
residuos oriundos da prestagdo do servigo.

O novo valor global para a prestacdo dos servicos é de R$ 2.008.000,00 (dois milhdes e oito
mil reais) por ano, sendo composto pela remuneracdo mensal de RS 156 mil, durante a baixa
temporada e RS 186 mil, durante os quatro meses da temporada de ver3o.
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5.4.5.1. Estrutura da Limpeza Urbana

De acordo com o contrato supracitado, fica pactuado que a empresa contard minimamente
com a seguinte estrutura:

a) 01 (um) Caminhdo cacamba basculante, em perfeito estado de conservagao e
funcionamento, com capacidade minima de 7,5 toneladas e com ano de fabricacdo minimo
2011;

b) 01 (uma) VAN com no minimo 12 lugares, em perfeito estado de conservagao e
funcionamento, para deslocamento do pessoal nas dreas de limpeza e com ano de
fabricagao minimo 2011;

c) 10 (dez) Rogadeiras costal (com fornecimento de fio de nylon, gasolina e em perfeitas
condicdes de funcionamento);

d) 01 (uma) Motosserra (com fornecimento de combustivel e em perfeitas condi¢des de
funcionamento);

e) 15 (quinze) Carrinhos de mao;

f) 25 (vinte e cinco) Enxadas;

g) 25 (vinte e cinco) Pas direita;

h) 25 (vinte e cinco) Pas torta;

i) 25 (vinte e cinco) VassourGes;

j) 25 (vinte e cinco) Rastelos/ancinhos;

k) 10 (dez) Redes de prote¢do com no minimo 05 (cinco) metros de comprimento por 1,5
metros de largura, devendo dispor de rodas para locomogao;

1) 01 (um) Reldgio de ponto eletrénico, homologado pelo TEM e certificado pelo INMETRO;

Fica a cargo da contratada a disponibilizacdo de um local com drea minima de 100 m?, para
controle e planejamento dos recursos humanos empregados na prestacdo do servico, bem
como das atividades e para a instalacdo de atendimento ao pessoal operacional, tudo
localizado no municipio de Imbituba.

5.4.6. Disposicao Final dos RSU

A disposicdao final dos residuos sélidos com caracteristicas domiciliares (rejeitos), sdo
encaminhados para o Aterro Sanitario da empresa Serrana Engenharia, localizado no
municipio de Pescaria Brava, distante 42,5 Km da sede municipal de Imbituba.

O contrato n° 40/2019, firmado entre o municipio e a Serrana Engenharia, tem por objeto a:
“a) coleta de residuos solidos domiciliares, comerciais e publicos, com monitoramento via
satélite; b) transporte rodovidrio, com monitoramento via satélite, tratamento e destino final
de residuos sdlidos domiciliares, comerciais e publicos em aterro sanitdrio devidamente
licenciado”.

O contrato prevé, para as atividades de transporte e destinacao dos residuos convencionais,
o valor de RS 187,64/ton. resultando em um valor mensal estimado em RS 214.367,71 e um
valor global de R$ 2.572.412,48/ano.
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5.4.7. Avaliacao Financeira - RSU

Analisando o quadro a seguir, nota-se que as receitas provenientes da “tarifa de lixo”, sdo
muito menores do que as despesas anuais do sistema. Por exemplo, no ano de 2018, as
despesas somaram RS 6,1 milhdes, sendo que a tarifacdo orcada obteve pouco mais de RS 1,4
milhdo. Ou seja, a arrecadacao foi um quinto do que o ideal para a auto suficiéncia do sistema.

Quadro 26 - Resumo Financeiro do sistema de manejo de RSU de Imbituba — Dados SNIS

FN208 - Despesa FN213-Despesa | FN220-Despesa | | 221-Receita FN222 - Receita
FN211 - Despesa or¢ada com a
total com o com empresas total com arrecadada com taxas
) total com a . cobranca de taxas e . R
servico de coleta contratadas para o servigcos de . N e tarifas referentes a
Ano coleta de RSS . . . tarifas referentes a - .
de RDO e RPU . servi¢o de varricdio | manejo de RSU ~ . gestdo e manejo de
. (Antigo campo . X gestdo e manejo de .
(Antigo campo RS035) (Antigo campo (Antigo campo RSU (Antigo campo RSU (Antigo campo
0009) VA019) GE007) el GE006)
GEO005)
2019 RS 3.078.229,38 R$106.440,00 RS .388.910,39 RS 4.573.579,77 R$ 1.200.000,00 R$1.233.443,90
2018 | RS 4.077.443,69 RS 106.440,00 R$ 2.013.972,87 RS 6.197.856,56 RS 1.400.000,00 RS 1.458.391,23
2017 | RS$3.982.073,99 RS 106.440,00 RS 1.631.003,77 RS 5.719.517,76 RS 1.800.000,00 RS 1.613.889,52
2016 RS - RS - RS - RS 4.129.585,70 R$ 2.000.000,00 RS 1.730.886,36
2015 RS - RS - RS - RS 5.781.600,00 RS 4.400.000,00 RS 2.161.480,45

Fonte: SANEVILLE, 2021.

A receita orcada vem sendo reduzida consideravelmente nos ultimos anos, passando de RS
4,4 milhdes em 2015, para RS 1,2 milhdo em 2019. E a arrecadacdo, passou de RS 2,1 milhdes,
para apenas RS 1,23 milhdo em 2019. Portanto, é necessario averiguar com maior clareza
estas informacdes e rever a tarifa urgentemente.

No ano de 2021, com a atualizacdo cadastral do sistema de abastecimento de dgua, a tarifacao
de manejo de residuos e limpeza urbana serd executada juntamente da fatura de agua. Esta é
uma medida estratégica que tem por objetivo, reduzir os indices de inadimpléncia.

Mesmo assim, faz-se necessdrio a reavaliacdo tarifaria do sistema de manejo de residuos e
limpeza urbana, uma vez que, os usudrios do municipio de Imbituba arcam com apenas 20%
dos custos do sistema, ficando a prefeitura responsavel por arcar com o restante.

5.4.8. Atendimentos das Metas PMSB Residuos Sélidos

Em relacdo ao atendimento das 36 metas imediatas e de curto prazo, estabelecidas no PMSB
de 2015, observou-se o atingimento pleno ou parcial de 28, correspondendo a 77,8% do total.

As metas consideradas nao atingidas sdo, em sua maioria, relacionadas ao licenciamento do
sistema de manejo de residuos, principalmente quanto a Unidade de Triagem de Residuos
Reciclaveis.

Ja em relacdo as metas parcialmente atendidas, verificou-se que, em sua maioria, estao
relacionadas ao monitoramento e fiscalizacdo do manejo de residuos no municipio, sendo esta
uma situacdo comum em diversas cidades, ocorrendo por fatores como: falta de pessoal,
inexisténcia de cadastro de potenciais geradores e instituicdes clandestinas gerando residuos
ndo mapeados (o0 mesmo pode ser aplicado a obras sem alvara de construgdo).
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Quadro 27 - Metas e acOes Imediatas e Emergenciais - manejo dos RSU
Agoes IMEDIATAS E EMERGENCIAIS (2016-2018)
Agao prevista no PMSB DE 2015 Concluido Parualm’ente Nao’ Observagoes
Concluido Concluido
DEMANDAS DE PROJECGES
Servigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares X
Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagdo X
Destinagdo Final de Residuos X
DEMANDAS IDENTIFICADAS
Educagdao ambiental nas escolas e comunidade abordando o sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos X
sélidos
Licenciamento e adequacdo do Centro de Triagem/Compostagem/Transbordo X
Licenciamento ambiental e instalagdo de trés LEV's X
Aquisicdo de equipamentos para operagdo do Centro de Triagem/Compostagem/Transbordo X
Incentivar o estabelecimento de cooperativa de catadores X
Coleta e destinacdo final dos Residuos de Servigcos de Saude (RSS) X
Adequacdo do armazenamento temporario externo dos RSS
Varrigdo, capina e servigos correlatos X
Estudo para adequacgdo da taxa dos servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos X
Atendimento a situagdes de emergéncia e contingéncia X
Articular e fiscalizar a logistica reversa dos residuos especiais e perigosos X
Realizar coleta, transporte e destinagao final diferenciada dos residuos especiais e perigosos gerados nas X
instituicdes publicas municipais
Estabelecer e fiscalizar os critérios do manejo dos residuos da construgdo civil e volumosos X
Fiscalizar o manejo de pneus inserviveis X
Monitoramento para realizagdo de agGes preventivas e corretivas no gerenciamento dos residuos solidos X
Capacitagdo técnica periddica dos funcionarios X
Fonte: SANEVILLE, 2021; Informagées disponibilizadas pelo municipio.
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Quadro 28 - Metas e A¢bes de Curto Prazo - Manejo dos RSU
Acdes de CURTO PRAZO (2019-2023)
Agdo prevista no PMSB DE 2015 Concluido Parmalm'e nte Nao’ Observagées
Concluido Concluido
DEMANDAS DE PROJECGES
Servigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares X
Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagao X
Destinagdo Final de Residuos X
DEMANDAS IDENTIFICADAS
Educagdao ambiental nas escolas e comunidade abordando o sistema de limpeza urbana e manejo dos X
residuos sélidos
Renovacdo da Licenga de operagdo do Centro de Triagem/Compostagem/Transbordo X
Renovagdo da Licenga de operagdo dos LEV's X
Manutenc¢do do Centro de Triagem/Compostagem/Transbordo X
Coleta e destinacdo final dos Residuos de Servigos de Saude (RSS) X
Varrigdo, capina e servigos correlatos X
Atendimento a situa¢Oes de emergéncia e contingéncia X
Articular e fiscalizar a logistica reversa dos residuos especiais e perigosos X
Bea!lzgrfolet?, t.ransportc.a ? d.estlnagao final diferenciada dos residuos especiais e perigosos gerados nas X Apenas RSS
instituicdes publicas municipais
Estabelecer e fiscalizar os critérios do manejo dos residuos da construgao civil e volumosos X
Fiscalizar o manejo de pneus inserviveis X
~ . . . . S , " Lei
Elaboragao de Lei que regule e penalize a conduta indevida da destina¢do inadequada dos residuos sdlidos X 4.576/2015
Monitoramento para realizacdo de a¢Ges preventivas e corretivas no gerenciamento dos residuos solidos X
Capacitagdo técnica periddica dos funcionarios X
Fonte: SANEVILLE, 2021; Informagées disponibilizadas pelo municipio.
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5.4.9. Analise Critica — Limpeza e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

Tendo como base as informacgdes elencadas nesse diagndstico, pode-se considerar que a
limpeza urbana e o manejo dos residuos sélidos urbanos se encontram em boas condicdes
operacionais.

Verificou-se a existéncia de diversas estruturas que permitem o atendimento eficiente de
100% da populacdo do municipio. Além disso, observou-se a melhoria do atendimento nos
ultimos anos, resultando no aumento da recuperacdo de material reciclvel, influenciando na
reducdo do envio destes materiais ao Aterro Sanitario, diminuindo assim, os custos com o
transporte de disposicao final.

Apesar do bom funcionamento geral do sistema, ainda existem pontos a serem melhorados,
sendo os principais pontos elencados a seguir:

e Central de Triagem: Melhorias estruturais visando um melhor ambiente de trabalho,
organizacao e disposicdo dos materiais triados; Obtencao de licencas.

o Coleta Seletiva: Capacitacao dos colaboradores para que nado seja realizada a coleta
de materiais de origem difusa (obras, reformas, perigosos, organicos);

e Limpeza Urbana: Disposicdo adequada dos residuos recolhidos, em local devidamente
licenciado;

e Educacdao Ambiental: Desenvolvimento de a¢des que visem a sensibilizacdo quando a
correta segregacao dos residuos, por parte da populagao;

e Monitoramento e Fiscalizagdo: Mapeamento atualizado dos geradores de residuos no
municipio, bem como o acompanhamento e fiscalizacdo ao acondicionamento e
disposicao final de residuos;

Outra importante melhoria a ser realizada é em relagao a arrecadac¢ao da tarifa de limpeza
urbana e manejo de residuos. Observou-se que os valores langados e arrecadados
correspondem a, aproximadamente 20% do necessario para a autossuficiéncia do sistema.

Ressalta-se que a sustentabilidade econbmico-financeira dos servicos de saneamento é um
preceito estabelecido pela Lei 11.445/2007, que define:

“Art. 29. Os servigos publicos de saneamento bdsico terdo a sustentabilidade econémico-
financeira assegurada por meio de remuneragdo pela cobranga dos servicos, e, quando
necessdrio, por outras formas adicionais, como subsidios ou subvenc¢bes, vedada a
cobrangca em duplicidade de custos administrativos ou gerenciais a serem pagos pelo
usudrio”.
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5.5. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

O Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS, apresenta uma série de dados
obtidos no diagndstico do setor de drenagem pluvial dos municipios brasileiros, sendo esta,
uma das principais fontes de informagdes deste trabalho. Infelizmente, no site do SNIS, nao
foi possivel a obtengao de dados referentes ao ano de 2015 e 2016, sendo entdo utilizados
nessa avaliacdo, os anos de 2017, 2018 e 2019.

Para a complementacdo do diagndstico, além dos dados disponibilizados pelo SNIS, foram
ainda utilizadas informacdes constantes em documentos oficiais como: o PMSB de 2015,
laudos elaborados pelo CPRM e Defesa Civil. As informacgdes referentes a estimativa de
investimentos e obras realizadas foram obtidas junto ao portal da transparéncia.

Quadro 29 - Dados gerais de edificacGes e domicilios na area urbana do municipio

Quantidade total de unidades Quantidade total de domicilios
Ano | edificadas existentes na area urbana existentes na area urbana
2019 24.819 20.000
2018 25.451 19.294
2017 18.700 18.700

Fonte: SANEVILLE, 2020 — adaptado de SNIS.

De acordo com os dados disponibilizados no SNIS, até o ano de 2019, haviam vinte e quatro
mil, oitocentos e dezenove edificagdes situadas na area urbana do municipio. Destas, vinte
mil sdo utilizadas para fins residenciais, correspondendo a 80% do total.

De acordo com as informacgdes disponibilizadas no SNIS, o Municipio de Imbituba conta com
700 Km de vias. Aproximadamente, 250 Km s3o vias pavimentadas, porém, apenas 122 Km
possuem algum tipo de estrutura de drenagem pluvial, o que corresponde a pouco menos de
50% das vias pavimentadas e 17,4% do total.

Existem ainda 4.950 bocas de lobo e 75 pocos de visita. Nota-se que a maioria dos dados
tiveram seus valores repetidos ano apds ano, o que indica que ndo ha um controle efetivo e

atualizado sobre a evolugao do sistema de drenagem no municipio.

Quadro 30 - Vias Publicas x Redes de Drenagem

" Total com T‘,)ta_l CONCD Quantidade | Quantidade de | Quantidade
. Extensao . publicas com -
Tipo do pavimento e . de bocas de bocas de ledo de pogos de
total de g redes ou canais de .
Ano Uso . meio-fio (ou h .. lobo ou bocas de visita (PV)
vias (Km) aguas pluviais . L .
semelhante) A existentes lobo muiltiplas existentes
subterraneos
IE016 IE017 1E019 IE024 1E021 1E022 1E023
2019 | Exclusivo 700,00 250,00 122,00 4.900 50 75
2018 para 700,00 250,00 122,00 4.800 50 75
2017 | drenagem 700,00 122,00 4.800 50 75

Fonte: SANEVILLE, 2020 — adaptado de SNIS.
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5.5.1. Obras e Investimentos

De acordo com os contratos de prestacdo de servicos voltados a execucdo de rede de
drenagem, firmados pela municipalidade, sdo utilizadas no sistema, tubos de concreto, com
didmetros variando entre 300mm e 1.500mm sendo em concreto armado, PVC e PEAD para
drenagem. Também se identificou a utilizacdo de calhas de concreto e tubos corrugados.

De acordo com informacgdes colhidas junto a contratos e licitagdes, o municipio de Imbituba
implantou, entre os anos de 2015 e 2020, aproximadamente, 14,7 km de redes de drenagem
pluvial, sendo utilizadas, prioritariamente, tubos de concreto com 400mm e 600 mm de
diametro.

Quadro 31 - Tubulagdes utilizadas em obras de drenagem no municipio de Imbituba/SC

Calha meia cana (m) Tubo Tubulagdo: Extensdo (m) por Didametro (mm)
corrugado
300 mm PEAD (m) 300 mm | 400 mm | 500 mm | 600 mm | 800 mm | 1000 mm | 1200 mm | 1500 mm
489,00 281,00 499,67 |4.644,65 | 363,86 | 6.597,00 | 941,00 822,63 15,00 94,00
3,32% 1,91% 3,39% 31,49% | 2,47% | 44,73% | 6,38% 5,58% 0,10% 0,64%

Fonte: SANEVILLE, 2021 — Obtido junto a contratos e licitagdes (2015 a 2020).

Nota-se que 40% da implantacdo da malha de drenagem e 35,9% dos investimentos,
ocorreram no ano de 2016, sendo este 0 ano com maior investimento em obras de drenagem
no periodo avaliado, chegando ao montante de 1,5 milhdo de reais.

Quadro 32 - Investimentos no sistema de Drenagem Pluvial
Investimentos

Ano Metros de Drenagem Recursos (RS)

2020 2.174,80 797.194,92
2019 1.858,95 466.048,48
2018 2.758,23 1.172.499,08
2017 274,00 -
2016 6.022,20 1.507.969,72
2015 1.659,63 257.938,30
Total 14.747,81 4.201.650,50

Fonte: SANEVILLE, 2021 — Obtido junto a contratos e licitagées (2015 a 2020).

Em média, foram implantados 2.457,97 metros de rede de drenagem por ano, representando
um acréscimo anual médio de 2,2%. O custo médio observado para a execugao das obras de
drenagem no municipio de Imbituba foi de R$ 284,90/metro (duzentos e oitenta e quatro
reais e noventa centavos por metro).

De acordo com as informacdes levantadas, no periodo de 2015 a 2020, aproximadamente 30
ruas foram contempladas com redes de drenagem pluvial, sendo os bairros Vila Nova, Centro
e Nova Brasilia, os mais beneficiados por obras de infraestrutura.

Analisando os materiais disponibilizados no portal da transparéncia, notou-se que a maioria
absoluta dos contratos sdao baseados em projetos executivos elaborados pelo municipio em
parceria com a Associacdo dos Municipios da Regido de Laguna — AMUREL. Este tipo de
parceria é de extrema importdncia para a qualidade dos servicos executados, uma vez que
assegura o embasamento técnico neste setor do saneamento, muitas vezes negligenciado.
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Quadro 33 — Localizacdo das obras de implantacao de Drenagem Pluvial

Ano Rua Bairro
2020 Profes.sora Laura Barreto De Paes Leme
Medeiros
2020 | Otavio Francisco Pires Campo D'aviacao
2020 | Venina Barreto Favassa Vila Alvorada
2020 | Manoel Indcio Itapirubd
2020 | Por Do Sol Vila Esperanca
2019 | Anténio Manoel De Oliveira Vila Nova
2019 | Rua Solon Alves Guaiuba
2019 | Ver. Venicio Luiz Borges Arroio
2019 | Manoel Pereira Sobrinho Vila Nova
Bento Soares; Pedro De Carvalho E e
2018 Rua Ant6énio Manoel Feliciano Campo D'aviagao
2018 | Aurino Alves De Souza Sambaqui
2018 | Antonio Oleiro Vila Nova Alvorada (Aguada)
2018 | Acesso Praia Do Rosa Praia do Rosa
2017 | Av. Central Praia do Rosa
2016 Presalino Pi.res; Iltaquera; Av. Centro
Santa Catarina
2016 | Francisco Manoel Moraes Vila Esperanga
2016 | Pedro De Melo Vila Nova
2016 | Gustavo Prefeito Vila Nova
2016 | Parana Vila Nova
2016 | El6i Garcia Vila Nova
2016 | Acesso Norte Nova Brasilia/Centro
2016 | Ayrton Senna Centro
2015 Joaquim Be.ne\./enuto Teixeira; Luiz Nova Brasilia
Joaquim Teixeira
2015 | Laercio Ramos Medeiros Vila Nova
2015 | Roque lzidoro Alves Alto Arroio
2015 | Espirito Santo Mirim
2015 | Maranhdo Vila Nova
2015 | César Pedro Da Rosa Vila Nova
2015 | Riu Duna Nova Brasilia
2015 | Francisco Candido Xavier Centro
Fonte: SANEVILLE, 2021 — Obtido junto a contratos e licitagdes (2015 a 2020).

Entre 2017 e 2019, houve aumento significativo do pessoal alocado no setor de drenagem,
passando de 5 em 2017, para 10 em 2019, ndo possuindo atualmente, pessoal terceirizado no

setor.

Quadro 34 - Pessoal alocado no setor de drenagem e manejo de dguas pluviais de Imbituba

Quantidade de pessoal | Quantidade de pessoal Quantidade total de
Ano proprio alocado terceirizado alocado pessoas alocadas
ADO001 AD002 ADO003
2019 10 0 10
2018 8 0 8
2017 4 1 5

)

%?é

Fonte: SANEVILLE, 2020 — adaptado de SNIS.
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5.5.2. Prevencao de Desastres

Como descrito no relatério anterior, denominado “Caracterizacao Fisica”, o municipio de
Imbituba possui em seu histdrico a ocorréncia de alagamentos, principalmente em sua por¢ao
central e norte.

De acordo com o estudo de Mapeamento e Setorizacdo elaborado pela Defesa Civil de Santa
Catarina em parceria com o CPRM em 2014, existem no municipio de Imbituba, areas de
média e alta suscetibilidade de inundacdo de grande energia e dreas de risco geoldgico
(movimentacdes de terra, deslizamentos e rolamentos), podendo causar grandes danos
materiais e perdas de vidas.

Essa situacdo se dd por uma série de fatores ambientais como a geomorfologia das bacias
hidrograficas, a declividade acentuada das encostas e até mesmo o uso do solo que facilita o
escoamento superficial. As situagdes mais criticas ocorrem nas localidades de Paes Leme (2
pontos); Vila Nova Alvorada (1 ponto); Praia do Porto (1 ponto) e; Morro do Pacheco (1 Ponto).

LOCAL NUM_SETOR TIPOLOGIA
Bairro Paes Leme SC_IMB_SR_01_CPRM Escorregamento planar solo-solo
Bairro Paes Leme SC_IMB_SR_02_CPRM Inundagéo
Bairro Vila Nova Alvorada SC_IMB_SR_03 CPRM Escorregamento planar solo-solo
Praia do Porto SC_IMB_SR_04 CPRM Inundagéao
Morro do Pacheco SC_IMB_SR_05_CPRM Escorregamento planar solo-solo

Figura 9 - Areas consideradas de alto e muito alto risco de enxurradas/deslizamentos
Fonte: CPRM, 2014.

O trabalho ainda apresenta uma série de sugestdes para a mitigacdo do risco:

“1. Monitoramento visual das condigdes de estabilidade das encostas, de blocos e surgimento de sulcos de erosdo
e das condigdes de estabilidade das residéncias;

2. Adogdo de medidas que impecam a construgdo de novas moradias nos setores de risco a movimentacgdo de
massa e vistoria periddicas as dreas com restri¢do de ocupagdo;

3. Projeto de drenagem para condugdo das dguas pluviais e servidas na encosta com risco a movimentagdo de
massas;

4. Implantagdo de sistema de alerta para as dreas de risco, através de meios de veiculagcdo publica (midia, sirenes,

celulares), permitindo a remocgdo eficaz dos moradores, em caso de alertas de chuvas intensas ou continuas,
enviado pelo CEMADEN;

5. Evacuacgdo preventiva durante evento de chuva intensa;

6. Desenvolvimento de politicas de controle de ocupac¢éo em dreas sujeitas a movimentos de massa e/ou
inundagdo;

7. Sinalizacéo dos locais turisticos com risco de escorregamento, queda de blocos e de enxurradas/corridas.
8. Formalizagdo definitiva da Defesa Civil Municipal, com a geragdo de concurso para a formagdo de quadro
permanente e comprometido com as agbes pertinentes, evitando a substituicdo dos integrantes por conta de

mudancas de gestdo, ocasido em que se assume o risco de ter um quadro novo e sem capacitagdo, a cada 4 anos.
Este problema estd ocorrendo, neste momento, em todo o Brasil;
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9. Incremento das agdes de fiscalizagGo e controle urbano, tornando obrigatdrias as a¢bes de preparagdo e
tratamento licenciado de encostas e taludes de corte. O controle urbano rigido e eficaz é uma solugéo que, em
médio prazo, eliminard a geragdo de dreas de risco no municipio; Colocagdo de placas de identificagdo de Area
de Risco Muito Alto — Proibido Ocupar, numeradas e georreferenciadas, para total controle da fiscalizagdo;

10. Implantacgdo de programas de educagdo voltados para as criangas em idade escolar e para os adultos em seus
centros comunitdrios, ensinando-os a ocupar corretamente e a ndo ocupar dreas de encostas e planicies de
inundagdo dos corregos e rios da regido. A CPRM disponibiliza gratuitamente cartilhas de fdcil entendimento,
produzidas para este fim. Possuimos também um Programa de Treinamento em Riscos Geoldgicos Urbanos,
voltado para as Defesas Civis e seus voluntdrios, liderangas comunitdrias, Bombeiros e todas as pessoas
envolvidas com o processo de eliminagdo dos riscos e mitigagdo de desastres nos municipios;

11. Contratagdo de Gedlogo/Eng.Geotécnico para visitas periddicas as dreas de risco e supervisdo das obras em
andamento, evitando a prolifera¢do das dreas de risco e enormes custos ao erdrio publico. Sabe-se hoje que os
custos com prevengéo séo de aproximadamente 10% dos custos de mitigagéo de desastres naturais, além das
perdas de vidas que sdo insubstituiveis. A Defesa Civil deve agir mais de modo preventivo do que paliativo e, nos
periodos de seca, aproveitar a baixa no numero de ocorréncias para percorrer e vistoriar todas as dreas de risco
conhecidas e jag adotar as medidas preventivas cabiveis.”

O trabalho do CPRM estimou que, na época, haviam 163 (cento e sessenta e trés) moradias
alocadas em areas de risco, com populacdo estimada em 642 (seiscentos e quarenta e duas)
pessoas.

Desde entdo é realizado o monitoramento periédico destas areas pela Defesa Civil.

Figura 10 — Monitoramento de areas de risco em Imbituba
Fonte: Defesa Civil/SC, 2019.

Como forma de mitigar a ocupagdo de areas de risco, o poder publico municipal instituiu via

Lei municipal n°® 5.155/2020, o seguinte texto:

“Art. 3° E permitida a ligagdo de energia elétrica e de fornecimento de dgua pelo prestador de
servico publico, aos imdveis que estejam inseridos em Area Urbana Consolidada, inscritos no
cadastro imobilidrio do municipio, desde que:

I - Ndo estejam localizados em Area de Preservacdo Permanente, com ressalva aos casos previstos
no §2° do artigo 11 da Lei Federal n° 13.465 de 11 de julho de 2017;
Il - Ndo estejam localizados em drea de risco, assim definida pela Defesa Civil;
1ll - Esteja em imdvel situado em via com denominag¢do social ou via de dificil reversédo, preexistente
até 22 de dezembro de 2016 ou no Ortofotocarta Digital Municipal de 2014.”

A seguir, informacgdes referentes a eventos hidrolégicos ocorridos no municipio e respectivos
impactos:
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Quadro 35 - Eventos hidroldgicos e respectivos impactos

Quantidade de enxurradas

Quantidade de alagamentos

Quantidade de inundagoes

Nos ultimos
cinco anos,
registradas no
S2ID

2019

No ano de
referéncia,

registradas no

S2iD

No ano de

referéncia, ndo
registradas no

S2iD

Nos ultimos
cinco anos,
registrados no
S2ID

No ano de
referéncia,
registrados no
S21D

No ano de
referéncia, ndao
registradas no

No ano de Nos ultimos No ano de
referéncia, ndo cinco anos, referéncia,
registrados no | registradas no | registradas no

S2I1D S2I1D S2ID

S2ID

Quantidade de
enxurradas,
alagamentos e
inundagGes nos
ultimos 5 anos

3 0 0 0 0 4
2018 1 0 0 2 0 0 0 0 3
2017 1 0 0 1 0 0 0 0 2

Continuagado...

Quantidade de desabrigados ou desalojados decorrentes
de eventos hidrolégicos impactantes

Quantidade de dbitos decorrentes de eventos
hidrolégicos impactantes

Alojamento ou reassentamento durante ou apds eventos hidrolégicos

impactantes
uantidade de . . . Houve atuagao
Q . Quantidade de Quantidade Quantidade ¢
s No ano de | desabrigados ou . No ano de P (federal, estadual
Nos ultimos | No ano de a . . Nos ultimos | No ano de a . dbitos por de pessoas de pessoas ..
. n . referéncia, | desalojados por | . a . referéncia, Houve . ou municipal) para
cinco anos, | referéncia, - cinco anos, | referéncia, ~ eventos ) transferidas realocadas
. X nio eventos X X nao L alojamento ou reassentamento
registrados | registrados registrados luviométricos registrados | registrados registrado pluviométricos reassentamento? para para T
no S2ID no S2ID 8 P . no S2ID no S2ID & nos ultimos 5 " | habitagées habitagdes X perag
no S2ID nos ultimos 5 no S2ID . L. de unidades
anos provisdérias | permanentes e
anos edificadas?
2 2 0 2 1 1 0 1 Sim 2 0 Nado
0 0 0 0 0 0 0 0 Nao
0 0 0 0 0 0 0 0 Nao
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Nota-se que quantidade de enxurradas, alagamentos e inundagdes vém aumentando a cada
ano, sendo duas ocorréncias em 2017 e 4 ocorréncias em 2019. No periodo avaliado
houveram apenas dois desalojamentos, indicando que os eventos foram de menor energia.

5.5.3. Estruturas de Gerenciamento de Riscos e Desastres

Para o gerenciamento de acbes, quando em situacdo de emergéncia ou calamidade, o
municipio de Imbituba conta com a Defesa Civil, acionada via telefone: 199. A Defesa Civil esta
situada no préprio municipio, assegurando o conhecimento local e o rapido socorro em
situacdes adversas.

Recentemente, no ano de 2020, foi aprovado o Plano Municipal de Contingéncia, com vistas
a antecipar as a¢des dos érgdos municipais e de Seguranca Publica, em casos de fenémenos
naturais e situagcdes emergenciais, tais como, deslizamentos, alagamentos e vendavais. Além
de prevenir as a¢des, o plano também ird orientar o trabalho das equipes apds a ocorréncia
de um desastre natural.

5.5.4. Metas PMSB — Manejo e Drenagem de Aguas Pluviais

Em relacdo as metas definidas para a Drenagem Urbana de Imbituba, observou-se que estas
sao relacionadas, principalmente a realizagdo de estudos (Base Cartografica), para possibilitar
a elaboragdo de um Plano Diretor de Drenagem. Provavelmente, adotou-se esta abordagem,
por conta da falta de informagdes relacionadas a drenagem no municipio.

No PMSB de 2015, definiu-se apenas 3 metas Imediatas e de Curto Prazo, sendo que nenhuma
delas foi concluida.

Apesar de serem apenas 3 metas, estas sdo de alta complexidade, necessitando a contratacao
de servicos especializados, sendo previsto para estas acoes o investimento de 7 milhGes de
reais, sendo este alto investimento, provavelmente, o fator determinante para o ndo
cumprimento destas metas.

Ressalta-se que o Curto Prazo estende-se até o ano de 2023, sendo a andlise pertinente até o
momento deste diagndstico (abril de 2021).
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Quadro 36 - Metas e a¢des Imediatas e Emergenciais - manejo das aguas pluviais
Agoes IMEDIATAS E DE CURTO PRAZO (2016-2023)
~ . , Parcialmente Nao ~
Agao Prevista no PMSB DE 2015 Concluido , P Observagoes
Concluido Concluido
Elaboragdo da Base Cartografica Planialtimétrica Cadastral Municipal dos demais Bairros do X
Municipio
Elaboracao do Plano Diretor de Drenagem Urbana e Projetos de Macro- Drenagem X
Execucdo de Obras de Drenagem da Fase 01 nos Bairros Nova Brasilia e Campestre X
Fonte: SANEVILLE, 2021; Informagées disponibilizadas pelo municipio.
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5.5.5. Andlise Critica - Manejo e Drenagem de Aguas Pluviais

Em Imbituba, como em outros municipios, muito do que é feito no setor de Drenagem Urbana
(manutencgdes corretivas e pequenas obras), ndo é computado, gerando assim, um histérico
de obras e investimentos, incompleto e pouco confiavel.

Observou-se que ndo ha no municipio, protocolos de acdes preventivas quanto a macro e
microdrenagem, sendo realizadas apenas, acbes corretivas. Ou seja, as equipes de
manutencdo sdo acionadas apenas quando na identificacdo de um problema.

A manutencado preventiva da drenagem pluvial pode evitar prejuizos causados pela ocorréncia
de inundacgdes, evitando transtornos a popula¢do, uma vez que ha o histérico de alagamento
de diversos pontos da cidade.

O municipio ndo possui a¢gdes de educacdao ambiental voltadas a drenagem urbana, sendo este
um ponto importante a ser tratado, uma vez que a disposicdo de residuos e entulho sdo
comumente associados ao entupimento de galerias de drenagem e consequentemente, a
ocorréncia de inundag¢des. Faltam ag¢des voltadas a fiscalizacdo do lancamento de esgoto
doméstico na rede de drenagem pluvial, sendo este um importante ponto para a manutencao
da saude publica e bem-estar social.

Verificou-se que hd uma parceria com a AMUREL, na realiza¢do de projetos de pavimentacao
e drenagem, sendo esta uma iniciativa que beneficia em muito o municipio de Imbituba.
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